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1.OHEJIb U 3AJAYU OCBOEHUS JIMCHUIIJTIMHBI
Lesas npenogaBanus TUCHHIITHHBI
OOyueHue CTyIEeHTOB TEOPETHYECKUM M MPAKTHYECKUM OCHOBAM XUMHUECKUX, (HUUKO-
XUMHAYECKHX U (PU3MYECKUX METO/I0B KOJMUYECTBEHHOTO aHAIN3a U UICHTH(UKALIUN BEILIECTB.
3agaum U3yvYeHus TUCHMIIHHBI

1. OOyuuTh CTYIEHTOB TEOPETUYECKUM acCHeKTaM COBPEMEHHOM aHAJUTHYECKOW XHMMHU,
OCHOBAHHBIE Ha 3aKOHOMEPHOCTSX KHCIOTHO-OCHOBHBIX, TI'€TEPOI'€HHBIX, OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUi U peakuil KOMIUIEKCOOOpa30BaHMs;

2. CdopmupoBaTh HaBBIKM KAUYeCTBEHHOTO aHAJM3a  CIOXKHOTO, MHOTOKOMIIOHEHTHOT'O
XMMHUYECKOI'0 BEIIECTBA, IPOBEACHHBIN C y4€TOM XMMUYECKUX CBOMCTB 3TOIO BEIIECTBA;

3. OOyuuTh  KOJMYECTBEHHOMY AaHaJIM3y XHUMHYECKOTO  BELIECTBA, IPOBEACHHBIM C
UCIIO0JIb30BAHUEM METOJIOB IPaBUMETPUUECKOr0 U TUTPUMETPUUYECKOIO aHAIN3a;

4. OOyuyuTb COBPEMEHHBIM (PH3UKO-XMMUYECKMM METOJIaM, OCHOBAHHBIM Ha OINTHYECKHUX,
UEKTPOXUMUYECKHUX U JPYTUX (PU3NYECKUX CBOMCTBAX BEILECTB;

5. OOy4MTh CTYACHTOB IIpaBHIaM TEXHUKH O€30MIaCHOCTH IpH padoTe ¢ 1abopaTOpHOI MOCY 101 U
npubopaMy, TNPUBUTH  HABBIKM  BBIOJHEHHUS  AHAIM30B; CTHUMYJHUPOBaTh  y4eOHO-
UCCIIEIOBATENLCKYIO PaboTy;

6. BbIpaboTaTh y CTYIEHTOB CHOCOOHOCTh IPHUMEHSTHh IOJYy4YEHHBbIE 3HAHUS NpPU H3Y4YEHUHU
HOCIEAYIOIUX KypCOB U AUCIUILINH, a TAK)KE B CBOEH Mpo(hecCHOHAIBHON A TeTbHOCTH.

2. MECTO JUCHHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJBHOM ITPOT'PAMMBI

JucuunnuHa «AHaTuTH4ecKass XUMHS U (PU3MKO-XUMHUYECKHE METOJbl aHalln3a» SBISETCS
COCTaBHOM 4acCThIO pazjena, (opMHpPyeMOro y4acCTHUKAMHU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOLICHUH U SBISETCS
OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM MOIyis «XuMHsS». ydeOHOro T1uiaHa 1o HampasieHuto 44.03.05.
[Tenaroruueckoe oOpazoBanue (¢ AByMs MPOPUISIMH ITOATOTOBKH).

[IpenonaBanue AQHAJIUTUYECKOM XHUMUU U  (PU3UKO-XUMHUYECKUX METOJOB aHallu3a
OasupyeTcs Ha Kypcax oOIeil 1 HeOpraHMYECKON XUMUH, TaK KaK U3y4aeTCs MOCIe 3TUX TUCHIUTUIHH.

JlaHHasi NUCUUIUIMHA SBISETCA 0a30BOM YACThIO Ui HU3YUYEHHS MOCIEAYIOUIMX TUCIUIUINH
€CTECTBEHHOHAYYHOTO IIMKJIA: OpraHNYecKast XUMUsl, OMOXUMUs, GU3NYECKasi U KOJUIOUTHAS XUMUSL.

3. PE3YJIBTATHBI OCBOEHUSA AUCHUIIJINHbI
[Ipomiecc m3ydeHUs IUCHUIUIMHBI HAmpaBieH Ha (OPMHUPOBAHHE W PA3BUTHE CIICIYIONIUX
KOMIIETECHITHI:

VKI1. Cnocoben MNVYK 1.1. 35aeT OCHOBHBIE HICTOYHUKH U METOIBI ITOMCKA
OCYIIECTBIISATh OUCK, | MHGOpPMAIIMU, HEOOXOAUMOM JIIsl peIIeHHsI TOCTABJICHHBIX 33124
kputHdeckui anamms | UYK 1.2. YMeeT ocymiecTBisITh MOUCK WHPOPMAIIAN /IS
Y CUHTE3 pELIeHUs TOCTABJICHHBIX 33/]1a4, IPUMEHSTh METO IbI
uH(pOpMAaIUH, KPUTHUECKOI0 aHAJIW3a U CUHTE3a MHPOpMAIII
IIPUMEHSATH NVYK 1.3. I'paMOTHO, IOTHYHO, apTyMEHTUPOBAHHO (hOPMUPYET
CHCTEMHBIN TIOAXO0/ COOCTBEHHBIC CYXICHUS U OLICHKH; OTINYaeT (haKThl OT MHEHUH,
AT pCIICHUA MHTEPIIPETALMI U OLUEHOK; IPUMEHSIET METOAbl CACTEMHOT'O
IMNOCTABJICHHBIX 3a4a4 noaXo4a sl peIICHHU MOCTABJICHHBIX 3a4a4
OIIK-8. Cnocoben NOIIK 8.1. 3naer uctopuio, TEOPHIO, 3AKOHOMEPHOCTH U
OCYILECTBIISATh MPUHLIUIIBI TOCTPOEHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS
NEAArorn4ecKyro 00pa30BaTeNLHOTO MPOIIecca, POJIb U MECTO 00pa30BaHUs B
JIeATEIbHOCTD Ha YKU3HU YeJIOBeKa M 00I1ecTBa
ocHoBe cneruranbHbix | MOIIK 8.2. YMeer ucnosb30BaTh COBpEMEHHBIE HAYUHBIE
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Hay4HbIX 3HAHUU

SHAHUA ICUXOJIOTO-IEAArOrut4eCKOro u npeaMmeTHoOro
(mpodusibHOTO) copepKaHus ISl OpraHU3aluKd YIeOHOU 1
BHey‘IC6HOI>'I ACATCIIBHOCTHU B CUCTEME OCHOBHOT'O U
JIOTIOJTHUTEIILHOTO 00pa30BaHus AeTEH

NOIIK 8.3. IToarorosieH kK IPUMEHEHUIO CTIELUATBHBIX
HAYYHBIX 3HAHUH 7151 OCYILECTBICHHUS MeJarornuecKoi
JeATEeTLHOCTH (MMPOEKTHOM, YUeOHO-UCCIIEeI0OBATEIBCKOM,
UTPOBOM, XyJ0KECTBEHHO-ICTETUYECKOM, (PU3KYIBTYpHOH,
JIOCYTOBOM | JIp.) C Y4€TOM BO3MOKHOCTEH 00pa3oBaTebHON
OpraHM3aIiK, MECTa KUTEIbCTBA U UCTOPUKO-KYIBTYPHOTO
CBOE€O0Opa3us pernoHa

I1K-3 — cmocoben
MPUMCHSITh
IIPEeIMETHBIC 3HAHUS
IIPH peaTU3aIiH
00pa3oBaTEIILHOIO
mporecca

3.1. 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH, IPUHLIUIIBI U YPOBHU
(GbopMUPOBAHUS U pPeaTU3alluU COJCPIKAHUS 00PA30BAHHS,
CTPYKTYPY, COCTaB M TUAAKTHUYECKHE STUHUIIBI COJIEPKaHUs
IIKOJIbHBIX IIPEIMETOB: ...

3.2. YMeeT ocymecTBIsATh OTOOP Y4eOHOTO coAepKaHUs s
peaM3aIyy B pa3IudHbIX (hopMax 00ydeHUsI B COOTBETCTBHUH C
JUIAKTUYECKUMU TIETISIMH U BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMU
00yJaronuxcs

3.3. Bnageer npeaMeTHBIM COAECPKAHUEM; YMEHUSIMHU 0TOOpa
BapUATHBHOTO COJICPIKAHUS C YIETOM B3aMMOCBSI3H YPOUHOU U
BHEYPOYHOH (hopM 00yUeHHS

[TK-6 Cnocoben
OpUEHTUPOBATHCS B
BOITPOCaX OMOJIOTHH H
XUMHH Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE
pa3BUTHUS HAYYHBIX
HaIlpaBJICHUH B
JAHHBIX 00JIaCTAX

HIIK 6.1. 3naer:

o0I11e MOHATHUS, TEOPUH, TIPAaBUIIA, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH
MMPEAMCETHBIX O6J'I30TGI71 6I/IOJ'IOFI/I$I U XUMMUs; 3aKOHOMECPHOCTHU
pa3BUTHSL OPTAHUYECKOTO MHUPA;

OCHOBHBIC IMPUHIUIIBI TEXHOJIOTHYCCKUX IMPOLECCOB XUMHUYCCKUX
MPOU3BOJICTB M CIIOCOOEH HCIIOIH30BATh MOTYYCHHBIE 3HAHUS B
poheCCHOHATBHON ACATCITHBHOCTH

HIIK 6.2. YMmeer:

OOBSACHITH XUMHYECKHUE OCHOBBI OMOJIOTUUECKHX MPOIIECCOB U
(I)I/ISI/IOHOFI/I‘-IGCKI/IG MEXAaHHU3MbI pa6OTLI pa3HI/I‘-IHBIX CUCTEM U
OpraHOB PACTCHHH, )KUBOTHBIX M Y€JIOBEKA; OPUCHTHUPOBATHCS B
BOIIPOCAX OMOXHMHYECKOIO €UHCTBA OPraHMYECKOTO MHUPA.

HIIK 6.3. Baaneer:

KJIACCUYECKUMH U COBPEMEHHBIMH METO/IaMU U METONYECKIUMHU
IpHEeMaMH OpTaHW3aI[uU U IPOBEICHHUS JTa0OPaTOPHBIX,
IKCMIEPUMEHTATIBHBIX U MOJIEBBIX UCCIEIOBAHUN B MPEAMETHBIX
001acTIX OHOJIOTHS X XMMHUSL.

B PE3YIBbTATC OCBOCHUA NUCHUILIMHBI CTYACHT JOJI’KCH

3HATb:

—COBPCMCHHBIC NPCACTABJICHUA O METOAAaX M TEXHUKE BBINMOJIHCHUA KAa4Y€CTBCHHOI'O aHalin3a U
METOJaX KOJIMYECCTBECHHOI'O aHaJIn3a,

—JIa6opaTopHoe O60py,I[OBaHI/Ie N TCXHHUKY BBIIOJIHCHHUA OTACJIbHBIX onepaunﬁ IoJxy-
MUKPOMETOA0OM;



—PUHIUIBI AaHATUTUYECKON KilacCU(PUKaMKM KaTHOHOB W aHMOHOB, OOIIYIO XapaKTEPUCTHKY
KAaTHOHOB Ka)KJI0M aHAJIMTUYECKOU I'PYIIIIbI U YACTHBIC PEAKLIUA KATUOHOB U aHUOHOB;

—npaBuiIa paboThl B 1a00paTOpPUN KOJMYECTBEHHOTO aHAN3a, aHATUTHYECKUE BECHl U TPaBUIIa
B3BCILIMBAHUS HA HUX;

—CYIIHOCTb TPaBUMETPUIECKOTO (BECOBOT0) METOA U €0 NMPUMEHEHHUE, Ta00PATOPHYIO TTOCYAY
JUISl TPAaBUMETPUYECKOTO aHAJIN3A;

—CYHUIHOCTh THUTPHUMETPUUYECKOIO METOJla aHaIM3a M KJIACCU(UKALUI €ro METOJOB: METOJA
KHACJIOTHO-OCHOBHOT'O THUTPOBAHHSA, METOJ OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS, METOJ
OCaX/IEHUs U KOMILIEKCOOOpa30BaHuUs;

—M3MEPUTENIBHYIO TIOCYY U €€ Ha3HAUEHUE;

—CH0cOOBI BBIPAXKEHUsI KOHIIEHTPALUU B TUTPUMETPUUECKOM METOJIE€ aHAJIN3a U IPUTOTOBJICHHE
CTaHJApTHBIX PaCTBOPOB;

—IpaBuiIa OXpaHbl TpyJa U TEXHUKU 0€30MacHOCTH NpU paboTe ¢ XUMHUYECKUMU BEIIECTBAMU B
1abopaTopur, METO/Abl MPOTHUBOMOXKAPHOM 3alIUTHI MPH paboTe ¢ HUMH, HAa3HAYCHHUE DPA3IUYHBIX
npuOOpOB U MpaBuiia paboTh C HUMU;

—TOKCHUKOJIOTHIO OTJIEIbHBIX XMMHUECKHUX BEIECTB M MPOOJIEMBI 3alllUThl OKPYXKAIOIIEeH Cpe/bl,
CBSI3aHHBIE C UX UCITOJIb30BAHUEM,;

yMeTh:

—XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKUE CBOMCTBA KATHOHOB IIECTH aHAIMTUYECKHUX T'PYIII, OKa3bIBaTh
METOAMKY IPOBEIEHHS XapaKTEPHBIX peakluil KATHOHOB B JJAOOPAaTOPHH;

—IIPOBOAMTH aHAIU3 CMECH KATHOHOB BCEX AaHAIIMTUYECKUX IPYIII;

—XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE CBOWCTBA AaHUOHOB TPEX AHAJIMTUYECKUX TPYIIIL;

—pOBOJUTh, AaHAJM3 HEU3BECTHOIO BEIIECTBa, 0000Ias pe3ylbTaThl XUMHUYECKOTO
JKCHEpUMEHTa,  (POpPMYyJIUPOBaTH  BHIBOJABl MO  NPUHAUIEKHOCTH  KAaTHOHOB U AHHOHOB
COOTBETCTBYIOLIECH IPYIIIIE;

—BBIp@XaTh KOHLIEHTPAIIMIO pAcTBOpa pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMHU, Ppa3IUYHBIE CHOCOOBI
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB C TOYHO U3BECTHOM KOHIICHTPALIUEH;

—TOTOBUTH CTAH/IAPTHBIE PACTBOPBI U YCTAHABIMBATH TUTP U HOPMAJIbHYIO UX KOHIICHTPALMIO;

—pelaTh 3a/la4yd Ha CIIOCOOBI BBIPAXKEHUS KOHIIEHTPAILMH PACTBOPOB Pa3IMYHBIMU METOAAMH,
Ha ONpEJIEICHUE IPONU3BEACHUS PACTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX JJIEKTPOIUTOB;

—COCTaBJIAITh YPaBHEHUs PEAaKIUN OKHUCIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUS METOAOM JJIEKTPOHHOTIO H
MOHHO-3JIEKTPOHHOT 0 OanaHca;

—co0upaTh NPUOOPHI Ul BBHINOJIHEHUS OIBITOB, BBINOJHATE UX WHAMBUIYAIbHO, YMETb
I0JIb30BATHCS XUMHUYECKOW MOCYJI0OM B IpaBUMETPUYECKOM M OOBEMHOM METOAAX aHalINu3a, YMETb
B3BCIIMBATH HA AHAJINTUYECKUX BECAX;

—I0JIb30BATHCS CXEeMaMU M TaOIMLAMH, paboTaTh C JUTEPATYpPOM, MOAOUpPATh JUTEPATYpPy IO
3aJJaHHOI TeMe MPH MOAr0TOBKE K Ja0OpaTOPHBIM padoTam.

BJIaJIeTh:

—TeXHUKONH XHMMHUYECKHUX OKCIIEPUMEHTOB, MPOBEICHHUS NPOOHPOYHBIX pEaKIMi, HaBBIKAMHU
paboThI ¢ XUMHUYECKOH MOCYA0H U MPOCTEHITMMU TIPUOOpamMH;

—TE€XHUKON HKCIIEPUMEHTAIBHOTO omnpeneneHus pH pacTBopoB mpu mOMOIIM MHAMKATOPOB H
npuOOpoB;

—IMPOCTEUIINMH OIEpPalUsIMH IPU BBITOJIHEHUM KAYECTBEHHOI'O W KOJWYECTBEHHOI'O aHaIW3a
BELICCTB;

—TeXHUKOW paldoTbl Ha (U3NYECKUX NPUOOpax, HCHOIb3YEMbIX MJIsi KaueCTBEHHOIO U
KOJINYECTBEHHOI' 0 aHajM3a (KOJIOpUMETp, criekTpodoromerp, pH-meTp, moTeHmomeTp u 11p.);

—HaBBbIKaMU 110 IIPOBEJEHUIO CUCTEMATUYECKOT0 aHAJIN3a HEM3BECTHOIO COEAVHEHNS;

—METO/IaMU CTaTUCTUYECKON 00pabOTKHU 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX PE3YIbTAaTOB.
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4. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JUCIIUAIIJIMHBbI

4.1. O0beM JUCHHUIINHBI U BUbl KOHTAKTHON H CAMOCTOSATEJIbLHOM padoThI
OO6mast TpyA0EeMKOCTh AUCLUUILIMHBI COCTaBIsAET 63a4. eA. (216 yacoB), X pacmpeneneHue mo
BUaM paboT mpezacTaBieHo B Tadmume Ne 1.

Taobmuma Ne 1
PacnpenesieHue TPyA10eMKOCTH THCIUILIHHBI 10 BUAAM padoT

dopma oOyIeHHS
Bun pabotsr Ovynas
IV cemectp V cemecTp
Oo0mast Tpy10eMKOCTbh JAMCIMILIMHEI 10 YUSOHOMY IUIaHY 126 90
KonTakTHast pa6oTa, B TOM YHCJIIC: 46 30
Jlexun 16 12
JlaGoparopHbie pabOThI 30 18
CamocTtosTebHasi padoTa, B TOM YHCIIe: 80 33
W3yueHue TeopeTHIecKoro Kypea 45 21
[ToaroToBKa K BRICTYILICHHIO C JOKJIAIOM 6
CaMOIOAr0TOBKA K TEKYIIIEMY KOHTPOJIIO 3HAHMI 35 6
BrInoaHeHre KOHTPOJIbHOH PaOOThI - -
[ToAroToBKa K 9K3aMeHY, cada dSK3aMeHa - 27

4.2. Conep:xaHue ¥ TeMaTHYECKOE NJIAHMPOBAHME TUCHMILINHBI
TeMaTH4eCKHH IUIAH AUCHMILINHBI

Bcero | KontakTHas pabota Cam. Dopmsl
HaumenoBanue pazzienon yacoB | Jlekuun Jla6op. pabota TEKYILEro
U TeM JUCIHILINHBI paboThI KOHTPOJIS
YCIEBAEMOCTH
Il kypce, IV cemecmp
TEMA 1. Teoperndeckrne OCHOBBI 9 1 - 8 CobecenoBanue.
AHAJIMTUYECKON XUMUHI
TEMA 2. 3akoH neiicTBUs Macc U 9 1 - 8 CobecenoBanue.

paBHOBECHE XHMUYECKUX TIPOIECCOB.
HexkoTopslie monoxeHns Teopun
pPacTBOPOB IEKTPOIUTOB

TEMA 3. KucinoTHO-OCHOBHEIE 13 1 - 12 CobecenoBanue.
PABHOBECHS U UX POJIb B AaHAJIUTUICCKOH

XUMUHN

TEMA 4. OxucnurenasHo- 13 1 - 12 CobecenoBanue.

BOCCTAHOBHUTCJIbHBIC PABHOBECHUA B
XUMHUYCCKOM aHAJIMU3C

TEMA 5. PaBHOBecus B 15 1 - 14 CobeceoBanue.
KOMILJICKCOOOPAa30BaHUN ¥ UX POJIb B
AHAJMTUYECKON XUMUHU

TEMA 6. MeTonbl pa3nencHus 1 9 1 - 8 CobecenoBanue.
KOHUOCHTPHUPOBAHWA BEIICCTB B
AHATUTUYECKON XUMUH

TEMA 7. IlpeamMer, 3a1a98 U METOJIBI 22 4 6 Omnpoc,




KaueCTBEHHOT'O aHAJIN3a 12 camMoCT. pabora,

KavecTBeHHbIH aHATTM3 KATHOHOB OTYEeT o
J1ab0paTOPHEIM
paboTtam u
3aJaHUSIM.

TEMA 8. KauecTBeHHBIN aHAIN3 18 4 8 6 Omnpoc,

aHMOHOB M CYXOI'0O BEIeCTBA caMocT. paboTa,

OTYeT o
na00paToOpHBIM
paboram u
3aJIaHHUSIM.

TEMA 9. TutpumMeTpu4ecKkuii MeTo] 18 2 10 6 Omnpoc,

ananmu3a. KucnorHo-ocHOBHOE caMmocT. paboTa,

TUTPOBAHHUE. pelieHue 3ajad,

OTYeT o
na00paToOpHBIM
paboram u
3aJJaHUSIM

BCEI'O: 126 16 30 80

Il kype, V cemecm

TEMA 10. TeopeTruueckre OCHOBBI 14 2 4 8 Ompoc,

KOJINYECTBEHHOTO aHaIN3a camocT. pabora,

I'paBuMeTpHYeCKHIl MeTOX aHAIM3A OTYeT o
1a60PaTOPHBIM
paboram u
3aJaHUSIM.

TEMA 11 TeopeTnueckrue OCHOBBI 19 4 6 9 Omnpoc,

(U3UKO-XHMHUUECKUX caMmocT. pabora,

(MHCTpYMEHTAIFHBIX ) METO/IOB aHAJIH3A. OTYeT 1o

DNEeKTPOXUMHUYECKUE METOBI aHAITN3a na00paTOpHBIM
paboTtam u
3aJaHUSIM.

TEMA 12. OnTudeckue METOIbI aHATN3a 16 4 4 8 Ompoc,
caMmocT. paboTa,
OTYeT o
1a60PaTOPHBIM
paboTtam u
3aJaHUSM.

TEMA 13. XpomaTtorpadudeckue 14 2 4 8 Ompoc,

METO/IbI aHAIH3a caMocCT. pabora,
OTYeT o
11a60PaTOPHBIM
paboram u
3aJaHUSIM.

IloaroroBka K 3K3aMeHY 27

BCEI'O: 90 12 18 33

HUTOI'O: 216 28 72 113

4.3. Conepxxanue pas3aesioB (Tem) JAHCHHUILTHHBI
TEMA 1. TEOPETUYECKHUE OCHOBBI AHAJIUTHYECKOU XUMMH (1 gac)

Jlexuyusn (1 uac)
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AHanuTtnueckas XUMHs U XUMHUeCKUH aHanu3. KpaTkuii nctopuueckuii ouepk pa3zBUTUs
AHAJIUTHYECKON XUMHH.

TEMA 2. 3AKOH JEHCTBHUS MACC U XUMHWUYECKOE PABHOBECHUE XUMHUYECKHX
MNPOLHECCOB (1 yac)
Jexyus (1 uac)

HekoTtopsle 1onoxeHns TeOpuH pacTBOPOB 3JIEKTPOIIMTOB. XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
KoHcTanTa XMMHU4ECKOTO paBHOBECHSI.

Hcnonb3oBaHue 3akoHa JEHCTBUS MacC MPU MCCIEAOBAHUN CHIIBHBIX U CJIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB.
B3anMocBs3b MeX/1y KOHIIEHTpaluel, CTeNeHb0 U KOHCTAHTOM Aucconraniy. 3akoH pa30aBieHus B.
OctBanbaa. Monnoe npousseaenue Boasl 1 pH pactBopos. JleiicTBue oqHOMMEHHOTO HOHA. PacdeTsl ¢
UCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHA JACUCTBUSA Macc.

KonnuecTBeHHOE onucaHne paBHOBECHBIX IMPOIECCOB B CHIIBHBIX AJIEKTPOJIUTAaX. AKTUBHOCTb U
K03(ppuLmeHT aKTUBHOCTH MOHOB. MoHHast cuiia pacTBOpoB. CBA3b MEXy MOHHOM CHIION pacTBOpa U
KO2(hPUIIMEHTOM aKTHUBHOCTH.

TEMA 3. KUCJIOTHO-OCHOBHOE PABHOBECHE U UX POJIb B AHAJIUTUYECKOM
XUMMUH (1 gac)
Jexuus (1 uac)

[Iporonutndeckne paBHOBecusA. [IoHATHE O MPOTOIUTUYECKON TEOPUU KHUCIOT M OCHOBAHUMU.
[Iporonutnyeckue paBHOBecUs B BoJie. KOHCTaHTBI KUCIIOTHOCTH, OCHOBHOCTH M UX IOKA3aTEIIN.

BydepHbie pacTBOpbl, MX Ha3HauY€HHWE B XMMHMYECKOM aHaiu3e. Tumbl Oy(pepHBIX CHCTEM.
Bydepnas emxocts. Boruncnenue pH OydepHbIX pacTBOPOB.

I'mpponus. B3aumocBsA3p MeXy KOHLEHTPALMEH, CTENEHbD M KOHCTAaHTOW TUAPOIU3A.
Boruncnenue 3Hauenuii pH pacTBopoB coseid, oABepraromuxcs ruapoin3y. BiausHue temneparypbl
Ha IIpoLecChl THapon3a. Mcnonp30BaHue Tuipoiin3a B KAaYECTBEHHOM aHaJIn3e.

TEMA 4. OKUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBJIEHUE PABHOBECHE B XUMHNYECKOM
AHAJIN3E (1 yac)
Jexuus (1 uac)

OKHCANTENEHO-BOCTAHOBUTEIbHBIE CUCTEMBI. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBH-TEIbHbBIE
noTeHnuan sl penokc-nap. IloreHnuan peakuuu (JIEKTPOABMXKYIIAs cuia). BiusHue pasiIndHbIX
(hakTOpOB Ha BEIMYMHY OKUCIUTEIbHO-BOCCTA-HOBUTENIbHBIX IOTEHIINAJIOB.

Hcnonp30BaHne peNOKC-NOTEHLUUANIOB JUIsl  ONPEAEICHUS HANpaBIEHUS OKUCIHUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIIFHBIX peakiuii, BbIOOpa Hambosnee 3(h(HEeKTUBHOTO OKMUCIUTEINS WA BOCCTAHOBHUTENS U
cpenpl. [1yOnHa MpoTeKaHus peloKC-peaKIvid.

BbeI00p OKHCIMTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHMK IS KAa4eCTBEHHOTO OOHApYKEeHHUs
MOHOB B pacTBope. [Iprumepsl uCnonb30BaHus PEAOKC-pEeaKuii B KAUECTBEHHOM aHaJU3e.

TEMA 5. PABHOBECHUE B KOMIIVIEKCOOBPA3OBAHUU U UXUPOJIb B
AHAJIMTUYECKOMN XUMMUH (1 uac)
Jexyus (1 uac)

OOmast  XapakTepUCTHKAa KOMIUIEKCHBIX (KOOPAMHAIIMOHHBIX) COEIMHEHMH METaJlJIOB.
PaBHOBeCUsI B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHW. KOHCTaHTBbI HECTOMKOCTH M YCTOMYMBOCTH
KOMILJIEKCHBIX CO€IMHEHHH.

OOpa3zoBaHue KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN NpU NPOBEACHUM CHCTEMATHYECKOrOo U JPOOHOro
aHanu3a. Pacuer KoHUEHTpanui TpOayKTOB AUCCOLMAIIMN KOMIUIEKCHBIX COSIUHEHUN.

OOpa3zoBaHue BHYTPUKOMIUIEKCHBIX  COEAMHEHMH (XenaToB). OpraHMYecKHe peareHThl B
KauyeCTBEHHOM aHanu3e. M30HpaTeNnbHOCTh OPraHMYECKHX peareHToB. MacKUpOBaHHE MEIIAIOIINX
VOHOB.



TEMA 6. METO/IbI PA3JIEJIEHUSI U KOHIHIEHTPUPOBAHUS BEHIECTB B
AHAJIMTUYECKOM XUMMUH (1 gac)
Jexyus (1 uac)

HekoTopbie OCHOBHBIE MOHSATHS: pa3eiieHHe, KOHIeHTpupoBanue. Kiaccudukamnus MeToa0B
pasfencHus W KOHIIGHTPUPOBAHHS:  HCIApEHUE,  O30JICHHe, OCaXKIEHHE, COOCAXKJCHUE,
KPHUCTAUTH3AIUS, SKCTPAKIIHS.

Oxcmpaxkyuonnvle Memoosbl pazoeieHus cmecu UoHo8 (unu eewecma). DKCTPAKIIUAL.
Koaddunment pacnpenenenus. CreneHb W3BJICUYCHHS. YCIOBUS pPa3ielieHUs JBYX BEIIECTB.
PeskcTpaknus. Mcnonp30BaHHEe SKCTPAKITMOHHBIX METO/IOB B aHAIMTHUECKOW XMMUHU.

Xpomamoepaguueckue memoowvl pazoenenuss cmecu  UOHO8 (Ul Beuecms).
Xpomarorpadus. CymnHocth Merona. Kiaccudukarus xpoMaTorpaduueckux METOIOB aHalu3a: Mo
MEXaHHW3My pa3/ClICHUs] BEIIECTB, [0 arperaTHOMY COCTOSHHUIO (a3, MO TEXHUKE JKCICPUMEHTA.
AncopOroHHas, HOHOOOMEHHAs u OyMakHast xpomarorpadus. Hcnonp3oBanue
XpomarorpaduIeckux METOIOB B KAUCCTBEHHOM aHAJIH3E.

TEMA 7. KAMECTBEHHBIN AHAJIN3. KAUECTBEHHBII AHAJIN3 KATUOHOB (16
yaca)
Jexkuus (4 uacos)

[IpenmMer u 3aaun Ka4ECTBEHHOTO aHAMM3a. MeToIbl KaueCTBEHHOT0 aHanu3a. Knaccudukanus
METOJ/IOB aHaJIH3a 10 CIIeIYIOIINM IPU3HAKAM:

a) MO arperaTHOMY COCTOSIHHIO aHAJTU3UPYEMOT0 OOBEKTa U MPOyKTa PEaKIIUU;

0) 110 KOJIMYECTBY MCIOIb3yEMOI'O BELIECTBA;

B) IIO TEXHUKE BBITIOJIHEHUS U U3MEPEHUS PE3yJIbTaTOB aHATU3A.

Knaccudukanms peaktuBoB 1o urctore. CTaHAapThl Ha ChIphE W BhITycKaemyto npoaykimio: ['OCT,
OCT, TYV.

[TogroroBka oOpasma k ananmuzy. Cpemssisi mpob6a. OTOop cpemaHel mpoObl KUAKOCTH U
TBEpJI0Tro BemiecTBa. Macca mpoosl.

AHamMTHYECKHWE TIPU3HAKKM BEIIECTB W  AHAIUTHYECKHE peakiuu. XapaKTepHCTHUKa
YYBCTBUTEILHOCTH aHAIUTUYECKUX PEAKIIM U €€ MOKa3aTeIu: OTKPhIBAEMbId MUHUMYM, TpeaeiabHas
KOHIICHTpPAIUSl WJIM TIpeleIbHOe pa30aBleHne M MUHUMAIBHBIH 00BbEM TNpeAeNbHO pa30aBIEHHOTO
pacTtBopa. B3aumMocBsI3b 3THX MOKa3aTeneil U UX MPaKTHYECKOe MCIIOb30BaHKUE B aHalu3e. MeToanka
BBIYUCIICHUH TIOKa3aTelieil YyBCTBUTENBHOCTH peakiuii. Crnenududeckne u  nu30UpaTebHbIC
(ceneKTHUBHBIE) peareHThl U PEAKIIHH.

AnanmuTHueckas KiacCH(UKanus KaTHOHOB II0 TPYMIaM: CEPOBOAOpPOAHAs (Cyib(umHas),
KHUCJIOTHO-OCHOBHAsI, amMmuauyHo-(hocdaTHas. Cuctematnueckuid U JOpoOHBIA xon aHamuza. OOrie
aHAJTUTHYECKHE, TPYIIIOBBIE U CHIEN()UIECKIE PEaKIIUU 1 PEareHTHI.

KucnorHo-ocHoBHas kinaccuuKaIis KATHOHOB IO aHATUTUYECKUM TPYIINaM.

Jlabopamopnas paboma (12 uacoe)

CucremMaTH4ecKiii aHalW3 KAaTHOHOB IO KHCJIOTHO-OCHOBHOMY MeTony. AHamu3 KaTuoHoB [-VI
AQHATUTHYECKUX TPYII. AHAIN3 CMECH KATHOHOB.

TEMA 8. KAYMECTBEHHBI AHAJIN3 AHUOHOB M CYXOI'O BEIIIECTBA (12 4yacoB)
Jexkuus (4 vaca)

KauecTBennsiii ananus aHuoHoB. Knaccudukanuss aHHOHOB MO aHAIUTUYECKUM TPyIIaM: IO
CIIOCOOHOCTH K OOpa30BaHMIO  MaJIOPAaCTBOPUMBIX  COCAUHEHWUH, TIO  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBbHBIM CBOMCTBaM. JlelicTBUS TpYIIOBBIX peareHToB. YacTHble peakiuy aHHOHOB.
Anamm3 cmecn aHHMOHOB. [IpoObl Ha  aHUOHBI-OKHCIUTENM W  AHHOHBI-BOCCTAHOBUTEIH.
CucremaTudeckuii ¥ ApOOHBIN aHATU3 AaHUOHOB.
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Jlabopamopnas paboma (8 uacos)

JlelicTBUA rpynmnoBbIX peareHTOB. YacTHbIE peakliMi aHMOHOB. AHaN3 aHWOHOB [-IV aHanuTHyeckux
rpymni. AHaJau3 CyXoro BelecTBa.

TEMA 9. TUTPUMETPUUYECKHUE METO/blI AHAJIN3A. KHCJIOTHO-OCHOBHOE
TUTPOBAHME (12 yacoB)

Jlexuusn (2 uaca)

CymHOCTh TUTPUMETPUU. BUIBI THTPUMETPUUECKUX ONpPEAETICHUI: psiMOe U 0OpaTHOE
TUTPOBaHUE, ONpeieleHne Mo 3ameleHnto. CriocoObl BhIpaKEHUSI KOHIIEHTpAIUil pacCTBOPOB B
TUTPUMETPHUH. DKBUBaJIeHT. MolsipHas Macca SKBuBasieHTa. MounspHasi KoHIeHTpaius. TpeboBanus,
MPEIbSIBIIIEMBIC K PEaKIIUU B THTPUMETPUIECKOM aHanmm3e. Kimaccupukanus THTpUMETPUIECKIX
METO/OB 10 THITy PEaKIMH U MO CIIOCO0Y BBIMOJIHEHHUS.

KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOoBaHHe. ToOUYka HEUTPATFHOCTH W KOHEYHAsI TOUYKA THTPOBAHUSI.
Kpusbie TutpoBanus. TUTpOBaHUE CUILHOM KHCIOTHI CHIILHBIM OCHOBaHHEM (WM HA000poT); crnadoit
KHCJIOTHI CUJIBHBIM OCHOBaHHMEM (MJIM HA000pOT); c1a00ro OCHOBAaHUS CHJIBHOM KUCIOTON (Min
HA000pOT); c1ab0# KUCIOTHI CIa0BIM OCHOBaHHUEM (HIJIK HA00OPOT).

Crioco0Ob1 00HapyYKEHHUST TOYKH SKBHBAJICHTHOCTH. KHCIOTHO-OCHOBHBIE HHANKATOPHI. IHTEpBa
nepexojia MHAUKatopa. Beibop uHaukaropa.
Jlabopamopnas paboma (4 uacos)
[IpakTuueckoe MpUMEHEHNE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUs. [IpUroToBiieHre U cTaHaapTU3ALIHS
pacTBoOpa THAPOKCHUIA HATPHSI U COJSTHOM KUCIOTHL. [lepBUYHbBIE cTaHNAPTHI U yCTaHOBICHHS
KOHIIEHTPALlMN PaCTBOPOB KUCIIOT U 1iesnouell. TUTpoBaHUE KUCIIOT, OCHOBAaHUMN, CMeceil KHCIIOT U
cMmeceil ocHoBaHMM. AHaNM3 cMecu KapOoHaTa U ruipokapOoOHaTa HaTpUs; cMecH KapOoHaTa U
TUAPOKCHUIA HATPHUSL.
TEMA 10. TEOPETUYECKHUE OCHOBbI KOJIMYECTBEHHOTI'O AHAJIU3A (6 yacoB)
Jexkuus (2 uaca)

I'paBumerpuyeckuii Meron aHaam3a CyIIHOCTH TPaBUMETPHUYECKOTO
aHaJIM3a U TPAHUIBI €ro MpUMEHUMOCTHU. [IpsMble M KOCBEHHBIE METOIbI ompeneneHus. OmuoOku B
IrpaBUMETPUYECKOM aHaiu3e. BaxHeillne HeopraHuyeckue M opraHuudeckue ocaaurtenn. OOmias
cxema omnpeneneHnil. BennunHa HaBeckH, ocagka M oObeMa pacTBopa. TpebOoBaHUS K ocaxaaeMon
dbopme. CmocoObl oTaeneHus: ocaaka oT pacTBopa. IIpombiBanme ocanka. TpeOGoBaHust K
rpaBuMeTpuueckoir ¢opme. V3MeHeHHs cocTaBa oOcajka MpH BBICYIIMBAHUM W MPOKATUBAHUU.
I'paBumMeTpuueckuii pakrop.
Ocanxu n ux cpoiictBa. CtapeHue ocaaka (NMEpEeKpUCTAITU3ALMS U arperamnus MepBUYHBIX YaCTHII,
TEPMHUECKOE CTapeHUe, OCTBaJbJ0BCKOE co3peBaHMe). IIpuumHbl 3arpsi3HeHust ocajaka (COBMECTHOE
OCaXIECHHE, COOCAXKIECHUE U Tocleayroniee ocaxiaeHue). Kriaccudukamus pasmTuvHBIX BUIOB
COoOCaXKIeHus (amcopOmusi, OKKIO3us, u3oMophu3M U jp.). lloJOKUTENBHOE W OTPHUIATEILHOES
3HAUEHUE SIBJIICHUS COOCAXKIEHUS B aHanu3e. [IpuMeHeHHe TIpaBUMETPHUYECKOrOo METOoJa aHaju3a.
Omnpenenenne HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COETUHEHHH.
Jlabopamopnas paooma (4 uaca)

CymHOCTh rpaBUMETpUYecKOro ananm3a. TpeboBanus k ocaxaaemoit popme. CriocoOsr
OTJIeNIeHHs Ocasika OT pacTBopa. [IpombiBanue ocanka. TpeGoBaHUs K TpaBUMETPUUYECKON Popme.
Brinonnenue nabopatopHsix padbot: «Onpenenenue 0apus B xjaopuae dapusy»; «OnpenencHue
KaJbIs B KapOoHaTe Kanblus»; «OnpeneseHue xKenes3a B XJI0PHUIe Kele3ay.

TEMA 11. TEOPETHYECKHUE OCHOBbI ®U3UKO-XUMHNYECKUNX
NHCTPYMEHTAJIBHBIX) METO/I0OB AHAJIN3A. DJIEKTPOXUMHUYECKHUE METO/bI
AHAJIU3A (10 yacoB)

Jlexkuus (4 uaca)
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DNEKTPOXUMHUYECKUE METO/IBI aHanm3a. XapakTepucTuka TUTPUMETPUIECKHIX
NEKTPOXMMUYECKHX METOJOB aHanm3a. Kiaccubukamust metomoB. MeToapl 0e3 HaJIOXKEHUS U C
HAJIO)KCHHEM BHEITHETO MoTeHInana. [IpsMbie 1 KOCBEHHBIE SJIEKTPOXUMHYECKUE METOIBI.

[Torenmmomerpuueckuii  ananu3 (moreHuuomerpusi). I[lpuwamun wmeroma. OmnpeneneHue
KOHIICHTpPAIlMU aHAJIM3UPYEeMOro BelecTBa B MPsAMOM moTeHHuoMmeTpuu. [IpuMmeHeHue mnpsMoit
noteHnuoMeTpur. CyIIHOCTh MOTCHIIMOMETPUYSCKOTO THUTPOBAHUSA. WHIAMKATOPHBIA JJIEKTPOJ M
anekTpoa cpaBHeHus. Ompenenenne pH pactBopoB. OmpeneneHue TOYKA IKBUBAJIECHTHOCTH TI0
MTOTCHIIHATY WHIANKATOPHOTO 3JIeKTpoaa. KpuBbIe MOTCHIIMOMETPHYECKOTO THTPOBAHHSL.

Konngykromerpuueckuii ananu3 (KoHAykToMeTpus). [IpuHIHMI MeToda, OCHOBHBIC ITOHSITHS.
CBs13b KOHIICHTPAIIMN PACTBOPOB AJIEKTPOIHUTOB C UX AIIEKTPHUECKON TPOBOJMMOCTBIO.
[Ipsamas kougykromeTtpus. OmnpeneneHue KOHICHTPAIMM aHAIM3HPYEMOrO pacTBOpa MO JJIaHHBIM
M3MEPEHHUS IJICKTPOIPOBOIHOCTH (pacueTHBIN METOI, METOJI TPAyHPOBOYHOTO Tpaduka).
Kongykromerpuueckoe tutpoBanue. CymHOCTh MeTona. THIBI KPUBBIX KOHIYKTOMETPHUYECKOTO
TUTPOBAHUS.
Jlabopamopnas paboma (6 uacos)

XapaKTepUCTUKA TEKTPOXUMHUUECKUX METOJIOB aHAIIN3A.

Brinonnenue nadopatopssix pabot: «IloTeHmoMerpuuecoe TuTpoBanuey; «Onpenenenue
coJiep:kaHusl PTOPUI-UOHOB B PACTBOPE C UCIIOJIb30BAHUEM (PTOPUI-CENIEKTUBHOIO AJIEKTPOJIA».
TEMA 12. OITUYECKHUE METO/IbI AHAJIU3A (8 uacoB)

Jlexuus (4 uaca)

Konopumerpudeckue u criekrpogoromerpuieckiue MeToabl. OCHOBBI  KOJIOPUMETPUUYECKUX U
CHeKTpo(OTOMETPUUECKUX METOJI0B aHau3a. 3akoH byrepa — JlamGepra — bepa. MossipHblit
ko3¢ uiueHT nornomeHus. Onruyeckas MIOTHOCTh PacTBOPOB. BusyanbHbie u
(hOTORNEKTPOKOIIOpUMETPHUECKHE METO bl aHanu3a. [locTpoenue kanuOpoBoYHOro rpaduka.
DOTOREKTPOKOTIOPUMETPHI U crieKTpodoToMeTpsl. [IpuMeHeH s KOTOPUMETPUH U
CHEeKTPO(HOTOMETPHH.

Pedpakromerpuyeckuit meron ananu3a. OCHOBHI pe(ypaKTOMETPUIECKOT0 METO/1a aHAIIK3A.
[oxazaTens nmpenomieHust. 3aBUCUMOCTh TTOKA3aTelsl PETOMIICHHUS OT KOHIIEHTPAIIHH.
Pedpakromerpsl. [Ipumenenne pegpakToMeTpUu.

Jlabopamopnas paboma (8 uacos)

OCHOBBI  KOJIOPUMETPUYECKUX U CIIEKTPOPOTOMETPUIECKUX METOJOB aHanM3a. 3akoH byrepa
— Jlambepra — bepa. ®0oT03EKTPOKOTOPUMETPHL. Y CTPOMCTBO pedpakToMeTpa.

Brinonnenue nadopaTopHbsix padboT: «DOTOKOIOPUMETPUIECKOE OMpeIesIeHNE XJIOpUaa KOOAIbTay;
«Dorokonopumerpudeckoe onpenenenue xenesa (I11) B Bune ponanunna»; Pedpakromerpuueckoe
oTpesieNieHue caxapa B BOJHOM pacTBopey; «OmnpeneneHue cojaepkaHie cnupTa B BOJJHOM PacTBOPE».
TEMA 13. XPOMATOI'PA®ONYECKHUE METO/blI AHAJIU3A (6 yacoB)

Jlekuus (2 uaca)

OcHoBbl  XpomaTtorpadum Ha TBEpAOW HEMOABIKHOW  ¢ase. ['azo-agcopOumoHHas
xpomatorpadus. KonoHOUHBIN BapuaHT KUIKOCTHO-aICOPOIIMOHHON XpoMaTorpaduu.

HNonooOmennast  xpomatorpadus. Houutel.  TonkocnmoitHass ~ xpomarorpadus.  CopOeHTHI.
PactBopurenu. Ilpunnumner xpomatorpaduu Ha KHAKOW HEMOABMXKHOW (aze. ['azokuaxocTHas u
JKUJKOCTHAsS aacopOIMoHHas XpomaTorpadus (KOJOHOUHBIN BapHaHT).

Jlabopamopnas paooma (4 uaca)

Nonoobmennas xpomarorpadus. CopOeHTsl. PacTBOpUTEINH.

Brinonnenue nabopaTopHbsIx paboT: «Omnpenenenue conepxkanus meau (I1) B pactBope
cynb(ara Me METOJIOM HOHHOOOMEHHON Xpomartorpaduny; «OnpenencHne KalbIus METOIOM
MOHHOTO OOMEHa»

12



5. OBPA30OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MA

B xozxe ocBOeHUs TUCHUTIIIMHEI IPU ITPOBEACHUH Ay IUTOPHBIX 3aHATHNA UCIIONIb3YIOTCS
cienyrome o0pa3oBaTesibHbIe TEXHOJIOTHU: JIEKIIMHU (TpaiuIMOHHAas KIS ¢ BU3yallu3aluei,
npoOiieMHas JIeKIMS C BU3yaln3allMed — HCHOJb30BaHUWE AKTUBHBIX M HMHTEPAKTUBHBIX (POpM
npoBe/ieHUs (KOMIBIOTEPHBIE MPE3EHTALNH ), IPAKTUKA (PENPOyKTUBHbIE U UCCIIEI0BATEIbCKHIE
nabopaTopHbIe pabOThI), AUCKYCCUU (IMAJIOT), UCCIIEIOBaHNE (aHATN3 KOHKPETHBIX CUTYAITH ).

IIpu opranuzanu CaMOCTOATENBHOM pabOThl  3aHATUH  HCHOJB3YIOTCA  CIIEAYIOLIHE
o0Opa3oBaTeNbHbIE TEXHOJOTHH: HCCIel0BaHUE (ITOATOTOBKA MUCHBMEHHBIX aHAJUTHUECKUX pador),
aKTUBU3AIMs TBOpYECTBA (MCIIOJIb30BAaHHE KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH, MH(OPMAIIMOHHBIN MOUCK),
camoo0yueHue (MHAUBHUAyaIbHAs U TPYIIIOBasi CaMOCTOsITeNIbHAs padoTa).

6. YYHEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE
6.1 Opranusanusi CaMOCTOSATEJIbHOM Pa0OTHI CTYACHTOB
3HauMuTeIbHAA 0 MaTepUalla IEPEHOCUTCS Ha CaMOCTOSITEIbHYIO PadOTy, BKIHOYAOLIYIO:
- U3yUYEHHE psfia TEM C UCIOIb30BAHUEM PEKOMEHIOBAHHBIX JIUTEPATYPHBIX HCTOYHUKOB;
- COCTaBJIEHHUE KOHCIIEKTOB J1a00paTOPHBIX padoT;
- IPOBEPKY YCBOEHUS MaTeprasa Ha MPAaKTUUYECKUX 3aHATUSAX;
- IPOBEJIEHNE PACYETOB IKCIIEPUMEHTOB;
- MOJATOTOBKA JJOKJIAJ0B M COOOIIEHHI MO0 TeMaM 3aHSATHH.

Coaepxanne ®opmbI
Tembl 3aHATHIT KosimuecTBO yacon CaMOCTOSAT. koHTpoJs CPC
Bcero | Konrakr. CamocT. padoThl
pabora pabora
TEMA 1. Teoperudeckue 9 1 8 [Ipopabotatk CobecenoBanue
OCHOBBI aHATUTUIECKOH MaTepual
XUMHUHN JICKITUH I10
JTAHHOM TeMe
TEMA 2. 3akoH neicTBuUs 9 1 8 [Ipopabotatk CobecenoBanue.
Macc M paBHOBECHE MaTepual
XUMHYECKUX MTPOIIECCOB. JICKIIUH 110
HekoTopsle nonoxenus JTAHHOU TeMe
TEOPUH PACTBOPOB
3JICKTPOJIUTOB
TEMA 3. KucnoTtHo- 13 1 12 [Ipopabotath CobecenoBanue.
OCHOBHBIC PaBHOBECHSI U UX MaTepuat
pOIb B aHATTUTHYECKOH JIEKITUH 110
XUMUH JAHHOU TEME
TEMA 4. OxucnuTenbHO- 13 1 12 [Ipopabotatk CobecenoBanue..
BOCCTaHOBUTEIHHBIC MaTepuant
paBHOBecHS B JIEKITUH 110
XUMHYCCKOM aHaJIM3C Z[aHHOﬁ TEME
TEMA 5. PaBHOBecus B 15 1 14 [Ipopabotatk CobecenoBaHnue..
KOMIUTIEKCOOOpa30BaHUU 1 MaTepual
HX poOJib B aHAIMTUYECKON JICKITUH I10
XUMUHN INAaHHOU TEME
TEMA 6. Metoast 9 1 8 [Ipopabotats CobecenoBaHnue..
pasneneHus u MaTepual
KOHIICHTPHUPOBAHU BCIICCTB JICKITUU I10
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B QaHAJIUTHYECKON XUMUH

JAHHOM TeMe

TEMA 7. llpenmer, 3anaun 22 16 6 [Ipopabotatk CobecenoBanue.
Y METObl KAYeCTBEHHOTO MaTepual Ot4er o
aHanm3a JIEKIMU TI0 nabopaTOpHBIM
KauecTBeHHBII aHamms IAaHHOU TeEME paboTtam u
KaTHOHOB [Moxroroska 3aJIaHUSM.
nabopaTopHOt
paborte.
Odopmnenue
pe3ynbTaToB
nabopaTopHBIX
pa0or.
TEMA 8. KauecTBeHHEBIH 18 12 6 ColecenoBaHue.
aHaJIN3 aHUOHOB M CyXOTO OT4er o
BEIIECTBA nabopaTopHBIM
pabotam u
3aJIaHUSIM.
TEMA 9. 18 12 6 CobecenoBanue.
TutpuMeTpudeckuil METO Otuer no
ananmza. Kucnorso- 1a60PaTOPHBIM
OCHOBHOE TUTPOBAHHE. pabortam u
3aJJaHUsIM.
Pemenue 3anay.
BCETI'O: 126 46 80
TEMA 10. Teopetnaeckue 14 6 8 [IpopaboTtath CobecenoBanue.
OCHOBBI KOJIMYECTBEHHOTO Marepuai Ortuer no
aHanm3a JIEKIIUH 110 1a60PaTOPHBIM
I'paBuMeTpryeckuii MeTOx JTAHHOU TeMe paboTtam u
aHaju3a IToaroroBka k 3aJJaHUSIM.
nabopaTopHOU
pabore.
OdopmieHue
pe3yabTaToB
mabopaTOPHBIX
pabor.
TEMA 11. Teopetuyeckue 19 10 9 [Ipopabotatk CobecenoBanue.
OCHOBBI (DU3HKO- MaTepual Ot4er 1o
XUMHYECKAX JIEKITUH 110 m1a60PaTOPHBIM
(MHCTpYMEHTAJIBHBIX ) JIAHHOH TeMe pabotam u
METOOB aHAIN3A. [MoaroroBka 3aJIlaHUSM.
DIEeKTPOXUMUYECKUE nmabopaTopHOU
METObI aHAIH3a pabore.
Odopmnenne
pe3yInbTaToB
J1a00paTOPHBIX
pabor.
TEMA 12. Onruyeckue 16 8 8 [Ipopabotatk CobecenoBanue.
METOJIbI aHAH3a MaTepual Otuer o
JIEKLIMH T10 71a60PaTOPHBIM
JIAHHOM TEME paboTaM u
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IToaroroBka k
nabopaTopHOU
pabore.
Odopmienue
pe3yabTaToB
mabopaTOPHBIX
pabor.

3aIaHUSIM.
Jokmnaanl

TEMA 13.
Xpomarorpapuueckue
METOABI aHAIN3a

14

[Ipopabotath
MaTepuanl
JIEKLIMH 110
JAHHOU TeMe
IToaroroBka k

CobecenoBanue.
OTuyet no
T1a00paTOPHEIM
paboram u
3a7aHUSIM.

nabopaTopHOU
pabore.
OdopmieHue
pe3yJIbTaToB
J1a00paTOPHBIX
pabor.

BCEI'O: 90 30 33

HUTOIO: 216 76 113

6.2 Opranusanus TeKyuero KOHTPOJIsi ¥ MPOMeKYTOYHOM aTTecTAlNU
[IpoBepka kayecTBa yCBOCHUS 3HAHUH MTPOBOJIUTCSA B YCTHOM M MUChbMEHHOH (popme. [Ipu nzyuenun
Kypca KOHTPOJIb OCYIIECTBIIAETCS IIyTEM:

- YCTHBIX OIPOCOB Ha NMPAKTUYECKUX 3aHATHUAX;

- TPOBEPKH BBIMOJHEHHUS UHIUBHUIYaTbHBIX MTUCbMEHHBIX JIOMALTHUX 3aaHUM;

- C/a4d OTYETOB I10 JJAOOPATOPHBIM paboTam;

- TECTOBBIM KOHTPOJIb.
Takol KOHTPOJBL JAeT MpernojaBaTeIl0 OCHOBaHHWE OOBEKTUBHON OIEHKH 3HAHUN CTyJCHTa IMpHU
JIOIIYCKE K 3aUeTy.

TECTOBBIE 3AJIAHUS
TecToBble 3amanusa Ne 1.
BAPHUAHT 1

1.B kakoMm cirydae Jrydie yjaeTcs peakius Ha HoH K* ¢ KoOaIbTHHUTPHUTOM HATPUS ?
1) B cnabo1enoyHol; 2) B HEUTpaIbHOI; 3) B BOJIHO-CIIUPTOBOM;
4) B KHCIIOM.

2. KakoBa mpolieHTHas: KOHIEHTpalusi 6 H. pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHOM KUCHOTHI ( .= 1,098
r/em3) ?

1) 20,5%; 2) 19,94 %; 3) 10,25 %; 4) 30,00%.
3. Kakoga crenenp nonusanuu 0,01 M pacTBopa 1MaHOBOJOPOAHOU KUCIIOTHI:
1) 0,025; 2) 0,040; 3) 0,050; 4) 0,0002.
BAPUAHT 2

1. KakuM crmioco60oM MOXHO yJaluTh HOH aMMOHUS TIepe/l OTKPBITUEM UOHOB Kainus?
1) HarpeBaHUEM pacTBOpA; 2) neiicTBUeM 1LIeNo4H;  3) IpOKaJMBaHUEM COJIEH;
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4) NOJKKUCIIEHUEM pacTBOpA.

2. Cxonbko T 40% -HOTrO pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI HOoTpedyeTcs amns npurotosiaeHus 2i 0,05
H. pacTBOpa?

1) 10; 2) 15; 3) 20; 4)25r.

3. Kak u3MeHuTCs cTeneHb MOHM3AaLMU | H. pacTBOpa a30THCTOM KHUCIOTHI NMpH pa3z0aBlieHUH

BOJION B 5 pa3?
1) yBenuuures B 2,2 pa3za;  2) yMeHbIuuTCs B 2,2 pa3a;  3) YBenuuutces B 3 paza;  4) He
W3MEHUTCH.
BAPUAHT 3

1. OGpaboTKOM, KaKUM PEaKTUBOM IMPU HATPEBAHWU MOXKHO pa3/eiIUTh XJIOPHUABI CBHUHIA U
prytu (I)?
1) HNO;;  2)HCI; 3) NH4OH; 4) H,0.
2. B 60 r Boxsl pactBopeno 20 mu 40%-noi pochoproii kucaorsl (m1.=1,254 r/cm?®). Uemy paBua
Macc. J0JIs MOJTYyYeHHOTo pacTBopa’?
1) 15%; 2) 10%;  3) 11,8%j; 4) 20,4%.
3. KakoBa koHIeHTpamus (MOJB/JI) pacTBOpa THAPOKCHAA aMMOHHUSA, MPU KOTOPOMl CTENEeHb
MOHU3aMK paBHA 4%?
1) 0,10; 2) 0,011; 3) 0,020; 4) 0,035.

BAPUAHT 4

1. Kak MOkHO oTaenuTh noHn Ba>* ot Sr?*?
1) mpu nmomo1u Xpomara Kajus; 2) pH MOMOILHU YKCYCHOM KUCIIOTBI;
3) npu NOMOILM CEPHOM KUCIOThI;  4) IpH MOMOIIM XpoMaTa Kaiausi U YKCYCHOU KUCIIOTHI.

2. B 10 1 Boasr pactBopeHo 3,65 r HC1. KakoBa koHuenTpamus (Moib/i1) noHoB [H] B aTom
pactBOpe?

1)0,01; 2) 0,05; 3) 0,005; 4) 0,001.

3. Kak m3menutcs konueHntpauus [OH| wu cTeneHp auccouuanuy TMAPOKCHUIA aMMOHHUS TIPU

nobasneHuu K Hemy coiau NH4Cl1?
1) He uamenwurcs; 2) yBEIUYUTCS; 3) YMEHBIIUTCH.

BAPUAHT 5

1. B pacTBOpe Kakoro BEIIECTBA yBEIUUUBAETCS pacTBOPUMOCTh CaSO4?
1) NaQSO4; 2) HQSO4; 3) ( NH4)2SO4 5 4) Na2C03 .

2. B 10 1 Bomet pactBopunu 4,0 r NaOH. KakoBa konuentpauus OH HMOHOB B 3TOM
pactBope?
1) 0,01; 2) 0,05; 3) 0,005; 4) 0,001.

3. Kak wu3menuTcss cremeHb wHoHM3alMu 6 M pacTtBopa THAPOKCHIA aMMOHHUS TPHU

pazbaBienuu Bojoi B 10 pa3?
1) ymenpmmres B 3,2 pasa; 2) yBenuuures B 3,2 pa3a; 3) yBenuuuted B 10 pa3;  4) He
U3MEHUTCSI.
BAPUAHT 6

1. Bo ckonpko pa3 ymeHsmmTcs kKoHueHntpanus [OH] monoB B 0,1 H. pacTBOpe THIpOKCHIA
aMMOHuUs 11pH npubdasieHuu K Hemy 1,0 mons/m NH4Cl :
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1) B 75 pas; 2) B 500 pas3; 3) B 750 pas; 4) B 1250 pa3z?
2. B xakom u3 pacTBopoB noHHas cuia pasHa 0,09:
1) 0,01 mosp BaCl; + 0,1 mosnp KNOs3;
2) 0,01 moms HNO;  + 0,1 moss NaCl;
3) 0,01 monb FeCl3 + 0,01 mons Ba(NOs3)s,;
4) 0,01 momp CaCl; + 0,1 moms NH4CI?
3. Ecnu x pacTBOpy €1ab0ro 3JeKTPOIUTa MPHUOABUTh CUIIBHBIN DJIEKTPOJUT, HE  COIAEpPIKAIIHA
OJTHOMMCHHBIN MOH, TO CTETICHb HOHHU3AITUH CJIA00T0 JIEKTPOJINTA!
1) yBenuuurces; 2) yMEHBIIUTCS;  3) HE UBMEHUTCS;  4) HE 3HAI0.

TecToBbIe 3aganus Ne 2
BAPHUAHT 1

1. B 1 1 pactBopa conepxutcs 4,0 r NaOH. pH storo pactBopa paseH:
1) 14; 2) 13; 3)10; 4) 4; 5)2,5
2. B 1 npactBopa comepxurcs 0,745 r KC1. MonHas cuna 3Toro pactsopa paBHa:
1) 0,745; 2)1,49; 3)1-10% 4)2-107; 5)4-102
3. Ky cmaboit ogHOOCHOBHOM KuciaoTel paBHa 1-1077. 3mauenue pH 0,1 H. pacTBOpa 3TOi
KHCJIOTBI:

D1 2) 6; 3) 7, 4) 8; 5) 4.
4. B 200 mn pactBopa conepxurcs 33,0 r KoS (M=110). Cy aToro pacrtsopa:
1) 0,33; 2) 1,0; 3)0,5; 4) 1,665; 5)16,65.
BAPUAHT 2
1. pH 0,0001 n. pactBopa KOH pasen:
1) 0,0001; 2) 4; 3) 14; 4) 10; 5) 4.
2. B 1 a pactBopa conepxurcs 0,865 r NH4C1. Monnas cuna 3T0ro pactsopa paBHa:
D1 2) 2; 3)0,01; 4) 0,02; 5) 0.

3. KoHcraHTa quccoryaiym ¢i1adoro oJJHOKMCIOTHOro ocHoBanus pasHa 1-10%.  pH 0,01 u.
pacTBOpa 3TOro OCHOBAHUS PaBEH:

1) 2; 2)8; 3) 9 4) 10; 5)5.
4. B 250 mn pactBopa conepxutcs 41 r CrCl, (M=123). Cy aTOr0 pactsopa:
1) 0,33; 2)1,33; 3)0.,5; 4) 1,0; 5) 0,25.
BAPUAHT 3

1. B 1 n pactBopa comepxurcs 0,63 r HNO3; (M=63). 3nauenune pOH paBHo:
1) 12; 2) 2 3)-2; 4) -12; 5) 10.

2. Honnas cuia 0,01 H. pacTBOpa COJIHOM KHUCIOTHI paBHA:
1) 0; 2) 0,01; 3) 0,02; 4) 1,0; 5) 2,0.

3. pH0,0001 1. pacTBopa cnaboii 0OAHOOCHOBHOM KUCTOThI, nMmeromieit Ky=1-10716, paen:

1) 4; 2)7; 3) 10; 4)12; 5) 16.
4. Cy pactBOpa, comepkamiero 10,5 r NaF  (M=42) B 250 mu, paBHa:
1) 10,5; 2)0,1; 3) 1,0; 4) 4,0; 5) 0,25.
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BAPUAHT 4

1. pOH pactBopa pasen 7. Konnenrpamus noHoB [H*] (Monb/m) paBHa:

1) 107, 2) 107, 37, 4)0,7; 5) 10-14.
2. HWonnas cuia pactBopa, coaepxkariero 0,001 mons/n HBr , paBna:
1) 103 2)4-10°¢; 3) 1,4-107% 4) 1-107%; 5)5-107.
3. Ky omHOKHCIOTHOTO OCHOBaHMs paBuo 1-107. pH ero 0,001 1. pacTBOpa paBeH:
1) 2; 2) 4 3) 5; 4) 6; 5) 10.
4.  Cwy pacTtBOpa, coaepxariiero 23 r raunepura (M= 92) B 500 mu, paBHa:
1) 0,25; 2) 0,75; 3)0,5; 4) 1,0, 5)2,0.

TecToBOe 3aganue Ne3
BAPUAHT 1

1. B pactBope conepxurca 2,00 r/n eaxoro Hatpa. UeMy paBeH TUTp 3TOTO pacTBOpa MO CEPHOM
Kuciaore?
1) 0,00032; 2)0,00245; 3) 0,00023; 4) 0,02450
2. PactBop docdopuoii kucmoter (0,1 M) THUTPYIOT pacTBOPOM €IKOTO HaTpa C
¢enondranennom (pT = 9). Kakue u3 nmpuBeneHHBIX BEHIECTB OyAyT HAXOIUThCS B PacTBOpE B
KOHEYHOW TOYKE TUTPOBAHHS?
1) NazPOs+ NaOH , 2) Na,HPOy,, 3) Na3POy, 4) NaH,POs.
3. CkonbKO I mepMaHranara kanus TpeOyercsa ans npurorosienus 2,5 1 0,1 H. pacTBOpa,
€CIIM TUTPOBAHHE MTPOBOJIAT B KUCIION cpere?
1) 7,9r; 2) 13,17 1 3)37,0lr; 4) 79,0r.

BAPUAHT 2

1. HopmaneHocth pactBopa KMnOy4 B kucioii cpene pasHa 0,1 H. KakoBa HOpManbHOCTb 3TOTO
pacTBOpa IpU IPUMEHEHUH €0 B HEUTPAJIbHOM cpene?

1)0,5 n; 2) 0,61 3)0,2 1 4) 0,05=.
2. K 20,0 mn 0,175 H. pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI JoOaBuiau 35,0 M1 €IKOro HaTpa, TUTP
kotoporo 0,0040.  pH storo pactBopa paseH:
1) 4,3; 2) 7,0, 3) 6,75; 4) 5.,5.

3. Uemy paBeH aHAJUTUYECKUII MHOKUTEJb, €CJIU IPU ONPEACICHUN COJEp)KaHusi cepedpa B
pyze onpenenseMyto ¢popmy nepesesu B BecoByro AgCl?
1) 0,75; 2) 1,5; 3) 0,45; 4) 0,85.

BAPUAHT 3

1. K 100 mx 0,01 H. pacTBopa cepHOM KuUCHOTHI AoOaBieHo 99,9 mu 0,01 H. pacTBopa eakoro
Hatpa. pH 3TOro pacrsopa paseH:
1) 3,0; 2)5,3; 3) 11,0; 4) 2,5.
2. PactBop ¢ocdopHoit kucaotsl (0,1 M) TUTPYIOT pacTBOPOM €IKOTO HaTpa ¢ METHIIOpaHKEM
(pT = 4,0). Kakue u3 npHUBENECHHBIX BELIECTB OyIyT HAaXOJIUTCS B pPacTBOPE B KOHEYHOW TOUKE
TUTPOBaHUA?
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1) Na3PO4+ NaOH . 2) NazHPO4, 3) Na3P04, 4) NaH2P04.

3. CKOJBKO T' AMXpoMara Kajaus ciaeayeT B3sATh 1y mpurotoieHus 500 mu 0,1 H.
pactBopa (M = 294,2) ?
1) 2,45; 2) 4,90; 3) 7,35; 4) 14,71

TecTroBoe 3apanue Ned
BAPHUAHT 1

1. Jns tutpoBanus B3siau 100 ma 0,1 H. pactBopa NH4OH. B HavanbHoil Touke TuTpoBanus pH
3TOr0 pacTBOpa PABEH:
1) 4,0; 2)5,5; 3) 11,12 4) 12,05.
2. CKONBKO T THAPOKCHIA HATPUS COAECPKUTCS B PAaCTBOPE, €CJIIM HA €r0 HEUTpaIU3alUl0 UIET
20,00 mi 0,2210 M pactBOpa cepHOU KUCIOTHI?

1)0,3536 T 2) 0,5223r 3) 0,4560r 4) 0,7072.
3.  Asornas kucnora 30,1%-nas umeer mwiotHocts 1,185 r/cm3. HopmanbHOCTB 3TOMN
KHCJIOTHI B peakUsIX OKHCIeHUs (ecau oHa BoccTaHaBiuBaercs 10 NO) paBHa:
1) 1,699 =. 2) 16,99 =. 3) 8,50 n. 4) 6,25 1.

4. Cxonbko T kpuctamtoruapara cynbgara xenesa (II) FeSO4-7H,O HyXHO B3sTh, YTOOBI Ha
TUTpOBaHuE ero B kucyiou cpeae nomnuio 30,00 M 0,05 H. pacTBOpa MepMaHraHaTa Kauus?

1)0,417 r 2) 0,834r 3) 1L,20r 4) 0,208 .
5. XKectkoctb Bogbl, conepxkaieit B 1 11 0,6 r CaCl,  paBna:
1) 12,00 2) 10,81 3) 1,55 4) 3,85 MMOJIb 9KB /II.
BAPUAHT 2

1. s tutpoBanus B3siu 100 mut 0,1 H. pactBopa NH4OH. Ilpu no6asnenun k Hemy 50,00 M

0,1 1. pacrBopa HC1 pH pagen:
1) 9,24 2) 6,50 3) 10,45 4) 4,65.

2. Cxonbko (ocdopHOl KHUCIOTHI COACPKUTCA B PACTBOpE, €CIM Ha HEUTpaIU3aluio €€ C

METHJIOBBIM OpaHKeBbIM nonuio 25,50 mia 0,2 H. pacTBOpa rUApOKCUIA HATpUA?
1) 0,4998 r 2) 0,1630r 3) 0,3260r 4) 0,6520.

3. KoHueHTpanus pacTBopa a30THOM KucioTsl B ooMeHHOU peakuuu 0,1121 H. Ee HOpManbHOCTB

KaK OKHUCIIUTENS B peakiuu BocctaHoBieHus 10 NO  paBHa:
1) 0,2242 n. 2)0,3363 1.  3)0,1121 n. 4) 0,4284 1.

4. HaBecka 0,1133 r okcanaTta HaTpus TUTpyeTcs B Kucjout cpeae 20,7 M1 mepMaHraHara Kajusi.

HopmanbHocTs nepMaHraHara paBHa:

1) 0,10 m. 2) 0,0817 n. 3) 0,055 . 4) 0,1634 1.
5. XKectkocTb Bojbl, B 1 11 KoTOpOi# comepskutes 0,0242 r nonos Mg?*, pasHa:
1) 1,99 2) 3,98 3) 0,20 4) 4,24,
BAPUAHT 3

1. dns tutpoBanud B3su 100 ma 0,1 H. pactBopa NH4OH. pH B Touke 5KBUBaJIEHTHOCTU NPHU
tutpoBanuu 0,1 H. pactBopom HC1 paBen:
1) 2,30 2)5,11 3)7,0 4) 8,52
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2. CKOJIBKO XJOPOBOJOPOJIHON KHCIOTHI COJAEPKUTCS B PACTBOpPE, €CIIM Ha €€ HEeUTpaau3aluio
unet 22,00 ma  0,1140 M pactBopa kapboHaTa HATpHs?

1) 183,1 mr 2) 250,0 mr 3) 18,31 mr 4) 366,2 mr
3. Mosspras konuenTpanus 1 0,101 H. pacTBopa nmepMaHranara Kajiusi paBHa:
1)0,10 M 2)0,05 M 3)0,02 M 4)0,01 M

4. Ha tutpoBanue 25,00 mu pactBopa TtHOCyIbbhaTa HaTpus 3arpadeHo 32,85 mu 0,0986 H.
pactBopa noaa. CKoJibKO T THOCYIb(haTa conepkutcs B 1 1 pactBopa?
1)10,50r 2)1525r 3)32,14r 4) 16,07
5. B 250 mu Bomsl comepskurcst 4,60 mr nonoB Ca?" u 2,4 mr uonoB Mg 2*. OGimast )eCTKoCTh
BOJIbI paBHA:
1) 1,707 2) 3,504 3) 2,99 4) 5,35 MMOJTb KB/I

BAPUAHT 4

1. Mns turpoBanus B3su 100 Mo 0,1 H. pactBopa NaOH. Ilpu nobasnenun x Hemy 101,00 mn
0,1 H. ykcycHoi1 kuciiotel pH pacTtBopa paBeH:
1) 7,5 2) 8.8 3)4,5 4)12,0
2. Ckonpko KapOOHaTa HATpusi COAEPKHUTCS B PACTBOPE, €CIM Ha HEUTPaIU3alHUI0 €ro [0
yrosnbHo# kucnotsl uaet 23,00 ma 0,1020 1. pactBopa HC1?
1) 124,3 mr 2) 248,6 mr 3)305,5mr  4)100,8 mr
3. Twurp 0,101 H. pacTBOpa nepmaHrasara Kajuaus paBeH:
1) 0,005241 2) 0,003193 3) 0,00158 4) 0,002541 r/mn
4. Ha tutpoBanue pactBopa cyibgata xenesza (II) FeSO47H,O B kucioit cpeae mouuio
21,6 mn muxpomara kamus ¢ tutpom, paBHbiM 0,00285 r/mn. Macca cynwdara xene3a cyibdara
xene3a (II) B aToM pacTBOpe paBHa:

1)0,2540 r 2)0,1909 r 3) 0,3818r 4) 0,5003r
3. Ha tutpoBanune 200 mu Boasl m3pacxomoBamu 5,44 ma 0,09275 H. pactBopa HCI.
KapOonaTHast ®KEeCTKOCTh BOJIbI paBHA:
1) 3,54 2)4,12 3)2,52 4) 1,65 MMOJb KB/I

ITpomesxyTouHast arTecTanus 1Mo AAHHOW AUCLUIUIMHE NPOBOIUTCS B (OopMe 3adera ¢ OLEHKON
B [V cemectpe u B popme sx3ameHa B V cemectpe.

Teoperuueckre BOMPOCH! OUIIETOB OTPa)kalOT BECh 00BEM M3YUYEHHOro MaTepHuaia Mo JaHHOH
JUCIUIUIMHE Y HAIIPaBJICHbI HA BBISIBJIEHUE 3HAHUM CTY/IEHTOB.

OK3aMeH 10 JaHHOW JHCLUIUIMHE IPELyCMaTPUBACT BBICTABICHNE OLIEHKH, XapaKTepU3YIOLIEH
3HAHUS, YMEHMSI M HaBBIKM CTYJEHTOB B OOJAacTH aHAJIMTUYECKOM XUMUU U (U3UKO-XMMHUYECKUX
METOJIOB aHAJIN3A.

IIpumepHBbIii NepedYeHb BONPOCOB IS 3a4eTa
1. IIpenmer, 3a1auu 1 METOABI KAYECTBEHHOI'O ¥ KOJIMYECTBEHHOIO aHAJIN3A.
2. CucrteMbl KaueCTBEHHOTO aHaln3a. AHATUTHYECKUH curHai. TpeOoBaHUS K aHAIMTUYECKUM
peaKusaM.
3. IlpumeneHue 3akoHa AEMCTBYIOIIMX Macc K 0OpaTUMbBIM peaklMsIM. XUMUYECKOE PaBHOBECHE.
CMmeleHre HOHHBIX paBHOBeCUH. [IeficTBUE OJTHOMMEHHOIO HOHA.
4. Ocnosusie nonoxenust TOJl. 3nauenue TO/] B kaueCTBEHHOM aHauU3e.
B3aumocBsI3p MeEXIy KOHLEHTpalued, KOHCTAHTOW M CTENEHbI0 JHUCCOLMALMU. 3aKOH
pasbasiienust OcTBaIbaA.

e
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7.
8.
9

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPHUM CHIIBHBIX DJIEKTPOJUTOB. AKTUBHOCTh, KOI(P(UIMEHT
akTUBHOCTH. VIOHHas cHiia pacTBOPOB.

[Iporonutndeckoe paBHoBecue B Boze. MIoHHOE npousBenenue Boasl. pH pacTBopoB.
[IpoTonuTnyeckas Teopust KHCIOT U OCHOBAaHUM.

3JIM u npoueccsl rugponusa. KoncranTta v creneHs rufjposnsa.

10. BydepHble cCTEMBI U UCIIOJIB30BAHUE UX B XUMHUYECKOM aHAIN3E.

11

. Monnkle PaBHOBECHUS B T€TCPOrCHHBIX CUCTCMAX. HpOI/I3BeI[eHI/IC PaCTBOPUMOCTH.

12. YcnoBust o0pa3zoBaHus U paCTBOPEHUS 0CATKOB MAJIOPACTBOPUMBIX JIEKTPOJIUTOB.
13. BnusiHue OOHOMMEHHBIX M IIOCTOPOHHUX HOHOB Ha pacTBOPUMOCTH MajoOpacTBOPUMBIX

CHJIBHBIX AJIEKTPoJuTOB. ConeBoit 3pdekr.

14. AMdoTepHbIe THAPOKCUABI M UX MCTOIH30BAaHUE B KAUECTBEHHOM aHAU3E.
15. OxucnautenbHO-BOCCTaHOBUTEIbHBIE crcTeMbl. [loTenman OBP (2/1C).
16. Bnusinue pa3nu4yHbix GakTOpOB Ha 3HAUEHHUE OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MOTEHIINAIOB

u xox OBP.

17. HanpaBnenue npotekanus OBP. I'my6una nporekanus OBP.
18. Ucnonb3oBanne OBP B kauecTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM aHAJIU3E.
19. O0mass xapakTepuUCTHKAa KOMIUIEKCHBIX (KOOPAMHAIMOHHBIX) coeiuHeHHi. PaBHOBecus B

pacTBopax KOMIUIEKCHBIX coenHeHni. KoHcTanTsl HecToiikocTu U ycronunBoctu KC.

20. Tunbl KOMILIEKCHBIX COGHHHCHHﬁ, IMPUMCHACMBIX B aHAJIMTUKEC. 3nauenue KC B xumMuaeckom

21.

aHaJM3e.
Turpumerpuyeckuii (00bEMHBIN) aHAIN3.

22. Meton HeuTpanu3anuu. MTHAMKAaTOpBI KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS.
23. TuTpoBaHUE CUIbHOM KHCIOTHI CHIIBHBIM OCHOBAaHUEM M HA00OPOT.

24. TutpoBaHue ci1a00il KUCIOThI CUJIbHBIM OCHOBAHHEM.

25. TurpoBaHue c1a00ro OCHOBaHMS CHIIBHOM KHUCJIOTOM.

Kpumepuu OUEHKU YCMHO020 omeema Ha 3aueme

OtnnuHO [IposiBasier rnyOokue 3HAHUS MPOTPAMMHOIO MaTepuaia, 3HaHUE
3auTeHo OCHOBHOM M JIOIIOJIHUTEJIBHOM JUTEPATYPBI, MOCIENA0BATEIBHO U YETKO
OTBEYAET Ha BOMPOCHI OMJIeTa W JIOMOJHUTENbHBIE BOIPOCHI, YBEPEHHO
OpUEHTHpPYETCSI B NPOOJEMHBIX  CUTyaUusiX, JEMOHCTPUPYET
CHOCOOHOCTh NPUMEHATh TEOPETHYECKHE 3HaHUS I aHajau3a
IIPAaKTUYECKUX CUTYyalMi, JeNaeT IPaBUIbHBIE BBIBOJBI, IPOSBISAET
TBOPYECKUN IMOAXOX K IOHMMAHMIO, H3JIOKEHUIO U HCIOJIb30BAHUIO
IPOrpaMMHOIO  Marepuana, MOATBEPKAACT  IOJHOE  OCBOCHHUE
KOMIIETEHILIMM, IPEYCMOTPEHHBIX IPOrPaMMOK

Xopomo IToka3pIBaeT IMOJHOE 3HAHWE NPOrPAMMHOIO Marepuana, OCHOBHOW M
3auTeHo JIOTIOJIHUTEIbHOM JINTEpaTyphbl, JA€T IIOJHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI
9K3aMEHAllMOHHOTOo  Oujera, JOMycKas HEKOTOpble HETOYHOCTH,
IPaBUIBHO IPUMEHSAET TEOPETUYECKUE IIOJOKEHHUA K  OLEHKE
MIPaKTUYECKUX CUTYallMi, JEMOHCTPUPYET XOPOIINHA YPOBEHb OCBOCHMS
Marepuana, B LEJIOM IIOATBEPXKAACT OCBOCHHE  KOMIIETCHIIUH,
IPEAYCMOTPEHHBIX TPOTrPaAMMO

Y,Z[OBHCTBOPI/ITG.HBHO Iloka3piBaeT 3HAHHE OCHOBHOT'O Marepuaia, AO0CTATOYHOC - IJIA

3auyTeHo npeacTosmed 1podecCHOHaNbHON  JIESITENIPHOCTA, TpPH OTBETE Ha
BOIIPOCHI 3K3aMCHAIIMMOHHOI'O 6I/IJI€T8. 1 OOIIOJJHUTCIBbHBIC BOIIPOCHI HE
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JIOITyCKaeT rpyObIX OMMOOK, HO MCTIBITHIBACT 3aTPYTHEHUS B U3JI0KECHUU
OTJIEIbHBIX 3HAHMI, HE MPOSBIIAET TBOPUYECKOTO MOIXOJa K YCBOEHHUIO
MaTepuanga, He B IOJHOM Mepe CIOCOOEH NPUMEHATh TEOPETHYECKHE
3HaHUS K aHAIMW3Y MpakTudyeckux cutyanuil. [logTBepxaaer ocBoeHHe
KOMIETEHIIMH Ha MUHUMAJIBHO JIOITyCTUMOM YPOBHE

Hey,HOBJ'ICTBopI/ITeJ'IB HNmeer CYIICCTBCHHBIC Hp06eJ'IBI B 3HAHHU IIPOTPpaMMHOI'0 MaTcpHrajid, HC

He 3aureno JOITyCKacT rpy6ble OIIMOKN B OTBCTAaX, HCIPABHUIIbBHO OTBCYACT Ha

HO crocobeH MMOoCJICAOBATCIIbBHO W apryMmCeHTHPOBAHO €TI0  HU3Jlararhb,

OCHOBHBIC W JOIOJHUTCIBHBIC BOIIPOCHI, HC IMOATBCPKIAACT OCBOCHUC
KOMHeTeHHI/II;'I, npeaAyCMOTPCHHBIX HDOFDaMMOﬁ

IIpumepHbIi NepeYeHb BONPOCOB IJIsl IK3aMeHAa

1. T'paBumerpuueckuil aHain3. YCIOBUS OCAXACHUS KPUCTAUIMYECKUX M aMOPQHBIX OCAIKOB.
[IpenmMy1iecTBa U HEAOCTATKU METOJA.

2. ®usuko-xuMHuUecKkue Meroabl aHanmza. Kiaccudukauus MetonoB. OcoOGeHHOCTH U
IPEUMYIIECTBA METOJIOB.

3. Onruueckue  Mmetonasl  aHanuza.  Poromerpuueckue  MeToAapl.  OCHOBHOM  3aKOH
ceeronoromenust byrepa-Jlam6epra-bepa.

4. KauecTBeHHbBI M KOJMYECTBEHHBIN (oTromerpuueckuii ananu3. CaerogunbTpel. Kpusas
CBETOIOTJIOIIEHUSI.

5. Cnektpodoromerpus. CrekTpsl MNOrjomeHus. Amnmaparypa ¥ TNpUMEHEHHE MeToJa B
XMMHYECKOM aHaJIN3e.

6. JlroMMHECHEHTHBIN aHaNN3. JIFOMUHECIEHINS Pa3IMYHbIX BELLECT

7. B. CymnrHocTh aHau3a.

8. AToMHO-abcopOIMoHHbIN aHanu3. OcobeHHoCcTH MeToAa. CIEKTphI MOTJIOIIEHUS.

9. Pedpaxromerpuuecknii aHanm3. [lokazarenb nMpegoMIICHUS M €T0 3aBUCUMOCTH OT Pa3IMYHBIX
¢akropoB. nenTudukanms BeecTs.

10. Ionspumerpuueckuii anaan3. OCHOBBI METOAA.

11. DaexTpoXxuMuUecKue MeTo bl aHanu3a. Kiiaccudukanys MeTos0B, HX 0COOEHHOCTH.

12. TlorenumomMerpruueckuii anann3. [loTeHmansl 3nekTpo10B. Y paBHenue HepHcra.

13. XapakreprcTHKa MHIMKATOPHBIX IEKTPOIOB U 3JIEKTPOJOB CPaBHEHUS.

14.30. KpuBble NOTEHIIMOMETPUYECKOTO THUTPOBaHUA. [IpuMeHeHHe NOTEHIMOMETPUUYECKOTO
TUTPOBaHUs AJis onpezeneHus pH BogHbIX pacTBOPOB.

15. Konnykromerpuueckuii aHanu3. CyIIHOCTh METOJAA. DJIEKTPONPOBOJUMOCTH 3JIEKTPOIUTOB.
VY nenbHas U 3KBUBAJIEHTHASI 3JIEKTPOIIPOBOAUMOCT.

16. Knaccuduxanus xpomarorpapuieckiux MeTo10B. Xpomarorpadus Ha Oymare u B TOHKOM CJIO€.

17. I'a3oBas u xxuakoctHas xpomarorpadus. Ocodbennoctu merona. [Ipumenenue Metosa.

18. MonooOMeHHas xpomarorpadusi. AHHOHUTHI U KaTUOHUTHI. [IpumMeHeHne MeToa.

Kpurepun onieHKH yCTHOTO OTBETA CTYJCHTA Ha IK3aMeHe
OtinnuHO [IposiBisier Tay0OKHMe 3HAHHMS MPOrpaMMHOIO Marepuana, 3HaHHe

OCHOBHOW M JIONOJIHUTEIBHON JUTEPATYphl, NOCIECAOBATEIBHO U YETKO
OTBEYAET Ha BOIPOCHI OMJIeTa U JTOMOJIHUTEIbHBIE BOIPOCHI, YBEPEHHO
OpPUEHTHUPYETCS B IPOOJIIEMHBIX CUTYaLIUAX, IEMOHCTPUPYET CIOCOOHOCTh
IIPUMEHATh _ TEOPETUYECKUE 3HAHUS JUIA  aHAIW3a  [PAKTHYECKHUX
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CUTYyaIlui, JIeJaeT MPaBWIbHbIE BBIBOJBI, MPOSBIISET TBOPUECKUHN MOIXOT
K TMOHUMAaHMIO, U3JIOKEHUI0 W  MCIOJb30BAaHUIO MPOrPaMMHOTO
Marepuana,  MOATBEPKJAET  IOJHOE  OCBOCHHE  KOMIIETEHIIMH,
MIPETyCMOTPEHHBIX TPOrPaMMO

Xopomo [TokaspiBaeT MOJHOE 3HAHHWE IIPOTPAMMHOIO MaTepuallia, OCHOBHOW M
JOTIOJIHUTEIbHON JIMTEPATypbl, JaeT IIOJHbIE OTBETHI Ha BOIPOCHI
9K3aMEHAllMOHHOrOo  Owmsiera, JIOMyCKass HEKOTOpble  HETOYHOCTH,
IPAaBWJIBHO IPUMEHSET TEOPETHUECKHE TIOJOXKEHUS K  OLCHKE
IIPAKTUYECKUX CUTyaluH, JEMOHCTPUPYET XOPOUIMM YPOBEHb OCBOECHUS
MaTepuanga, B  LEJIOM  IOATBEPXKAAECT OCBOCHHME  KOMIIETCHLUH,
IPEAYCMOTPEHHBIX TPOrPAMMOM

VYnosnerBoputenbHo | [loka3piBaeT 3HaHME OCHOBHOTO — MaTepuala, JIOCTaTOYHOE IS
npeacTosimedl  mpodecCHOHANBHOW — JESITENbHOCTH, TIpU OTBETE Ha
BOIPOCHI 3K3aMEHAIIMOHHOIO OWJIeTa U JIONOJIHUTENIbHbIE BONPOCHI HE
JIOITyCKaeT TpyObIX OMMOOK, HO MCTIBITHIBAET 3aTPYAHECHUS B U3JIOKECHUN
OTIENbHBIX 3HAHUM, HE IMPOSABIIAET TBOPYECKOIO MOAXOAA K YCBOCHHIO
Marepuaia, He B TOJHOH Mepe CrnocoOeH MPHUMEHSTh TEOPETHYECKHE
3HAHMUA K aHAJINW3Yy NpaKkTHYeCcKux cutyauui. lloareepiknaer ocBoeHue
KOMIETEHIIMA Ha MUHUMAJIBHO JIOTYCTUMOM YPOBHE

Hey,HOBJICTBOpI/ITeJ'IL Hwmeer CYHICCTBCHHBIC npo6em.1 B 3HAHWU MMPOTrpaMMHOI0 MaTepuajia, HE

HO crocobeH MMOoCJICAOBATCIIbHO MW  apryMmCHTHPOBAHO €ro wM3Jjiararhb,
A0IIyCKaeT rpy6LIe OIIMOKU B OTBCTAaX, HCIIPABUJIBbHO OTBCYACT Ha
OCHOBHBIC W JOIOJIHUTCIBHBIC BOIIPOCHI, HC IOATBCPKAACT OCBOCHHUC
KOMIIETCHIIMH, IPETYCMOTPEHHBIX MPOrPaMMOM

7. YHEBHO-METOJAUYECKOE U UTHOOPMALIMNMOHHOE OBECIIEYEHUE

OcHoBHasi JinTeparypa

1. Ananutnyeckas XuMus U GU3NKO-XUMHUYECKHUE METO/IbI aHanu3a [Teker] : B 2 T. : [yueOHHK] / mox
pen. A. A. Umenko. - 3-e u3n., crep. - Mocksa : Akaaemusi, 2014. - (bakanaBpuar) (Beiciiee
oOpa3oBanue. XuMU4Yeckue TexHonoruun). - 351 c.

2. Ananutnueckasi XuMus U GU3HKO-XUMHUUECKHE MeTOo bl aHam3a [Tekct] : B 2 T. : [yueOHuUK] / mox
pen. A. A. Mmenko. - 3-e uzna., crep. - Mocksa : Axkagemusi, 2014. - (bakanaBpuar) (Briciiee
oOpa3oBaHue. XUMUYECKUE TeXHOJOrum). - 411 c.

3. Xapuronos lO. fI. Ananurnueckas xumus [ Tekcr] : KauectBeHnHsli ananus. Tutpumerpus :
cOopHHK yrpaxkHeHu# : y4ue6. mocoome / 0. 5. Xapuronos, JI. H. /Ixabapos. - Mocksa : [DOTAP-
Menma, 2015. - 238 c.

JlonosHuTe/ILHAA JTUTEPATYypa

1. OcHoBbI aHanUTHYECKOW XUMHH [TekcT] : B 2 KH. : [yueOHUK As By30B] / mox pen. FO. A. 3omortosa.
- N3n. 2-e, mepepad. u nom. - Mocksa : Beicmas mikona, 2002.Ka. 1 : O6mme Bonpocskl. MeTo s
pasznenenus / [T. A. bonwsmosa u ap.]. - 351 c.

2. OcHOBBI aHanuTHYECKOM Xumuu [Teker] : B 2 kH. : [yueOHuk i By30B] / mox pex. FO. A. 3omoTosa.
- U3n. 2-e, mepepab. u mon. - Mocksa : Beicmras mikona, 2002. Ka. 2 : MeToibl XUMHYECKOro aHam3a /
[H. B. AnoB u ap.]. - 493 c.

3. Xapuronos lO. f.Ananutuueckas xumusi. Ananutuka [Tekct] : B 2 kH. : [yueOHUK 715
(dapmaneBt.uaexuMm. creil. By3os] / FO. 5. XapuroHoB. - Mocksa : Beicmras mikosra, 2001.KH. 1 :
OO6mue TeopeTHdecKkre OCHOBBI. KauecTBeHHBINM aHamu3. - 614 c.
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3. Ananutuyeckast XuMHs [ DNEeKTPOHHBIN pecypc]: yuebHoe nmocodue/ A.M. AnapHes [u
Ip.].—OAeKTpoH. TeKcToBble naHHble.—HoBocuOupck: HoBocubupckuii rocynapcTBeH-HbII
TexHnuecku yauepcuteT, 2011. 104 c.—Pexwum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/44656.html.

4. Tpudonoa A.H. Ananutudeckas XuMus [DIEKTpOHHBIN pecypc]: 1abOpaTOPHBI NPAKTUKYM.
Yyebnoe mocobue/ Tpudonosa A.H., MenscutoBa N.B.—DnekTpoH. TEKCTOBBIE JaHHbIE.—MMHCK:
Beimmiimas mkona, 2013.—161 c.—Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/24051.html

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHME JUCHUIIJIMHBI

° Jlexumonnas ayautopus — 412A.

° Kommbrorep (HOyTOYK).

. MynsTUMEAUATIPOEKTOP.

o [Ipe3eHTanyu K JEKUUIM U IPAKTUYECKUM 3aHATHUSM.

. JlaGopaTtopust s mpoBeaeHus 1abopatopHoro npakTukyma — 401A; 403A; 404A

J MeTtoauueckue pa3paboTKu AJis TPOBEIEHUS JIaOOpaTOPHBIX padoT.

. [lepuoanueckast cucrema xumudyeckux osnementoB J[.M. MenneneeBa, Ttabnuia
PacTBOPUMOCTH

. XUMHYECKHE PEaKTHBBI M TOCyNa, JabopaTopHOE OO0OpyAOBaHHWE TSI TPOBEIACHHS

71a00paTOPHOTO MPAKTHKYMa
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