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1L.IEJb U 3AJJAYU OCBOEHUSA JUCHUITJIIMHBI
Leas npenogaBanusi AUCHUNIMHBI
OOy4yeHne CTYIEHTOB TEOPETHYECKUM M MPAKTUYECKUM OCHOBAM XHMHYECKHX, (H3UKO-
XUMUYECKHX U (PU3HMUECKUX METO/IOB KOJIMYECTBEHHOTO aHAIHM3a U UICHTH(HUKALUU BEIECTB.
3agaum u3ydeHus JUCHUNIMHBI

1. OOGy4yuTh CTYIEHTOB TEOPETUYECKHM AacleKTaM COBPEMEHHOW aHAJIMTHYECKOW XUMHH,
OCHOBAaHHbIE HA 3aKOHOMEPHOCTAX KHMCIOTHO-OCHOBHBIX, TI'€TEPOTE€HHBIX, OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN M peaKIii KOMIUIEKCOOOpa30BaHUS;

2. CdopmupoBaTh HaBBIKM  Ka4eCTBEHHOTO  aHAIW3a  CJIOXHOTO, MHOTOKOMIIOHEHTHOTO
XMMMUYECKOTO BEIECTBA, IPOBEIEHHBIN C yIETOM XUMUYECKUX CBOWCTB ATOTO BEILIECTBA;

3. OOyuynTh  KONIMYECTBEHHOMY  aHaJM3y XWMHUYECKOIO  BEIIECTBA, IPOBEIACHHBIA  C
HCIOJIb30BAaHUEM METOJI0OB T'PaBUMETPUUYECKOTO U THTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3a;

4. OOy4uTh COBPEMEHHBIM (PU3UKO-XUMHYECKUM METO/JaM, OCHOBAaHHBIM Ha ONTHYECKHUX,
ANEKTPOXUMHUYECKHUX U APYIUX (PU3HUECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB;

5. OOy4uTh CTYAECHTOB IIpaBUJIAM TEXHUKH O€30MAaCHOCTH IpU paboTe ¢ 1abopaTOpHON MOCynoH u
npubopaMy, HPUBUTh HABBIKM  BBIIIOJHEHWS  aHAIW30B; CTUMYIHPOBAaTh  y4yeOHO-
HCCIIEI0BATENbCKYIO paboTy;

6. BripaboTarth y CTYIEHTOB CHOCOOHOCTH TNPUMEHSATH IIOJYyYCHHBIC 3HAHHUS TPU W3YYCHHU
MOCJEAYIOIUX KYPCOB M JUCIMIUINH, a TAK)KE B CBOEH MpodeccrnoHanbHOM AeATeIbHOCTH.

2. MECTO JUCIHMUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIbHOM MPOI'PAMMOBI

HI/ICHI/IHHI/IHa «AHamuTudeckass XUMHA U (i)I/I?;I/IKO -XUMHUYCCKHUEC MECTOIbI aHaJIM3a» ABJISICTCA
COCTaBHOM YacCThIO pasfena, GopMUPYEMOTO YJ4aCTHUKAMH O0Opa30BaTEeIIbHBIX OTHOIICHUH M SIBISICTCS
OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM MOIYI «XHMHs». Yy4eOHOro 1wiaHa 1o HampasiaeHuio 44.03.05.
[Tenarorudeckoe oOpazoBanue (C IByMs PO (PHIIMH MTOATOTOBKH ).

[IpenogaBanyre aHAIUTUYECKONW XMMUU U (PU3UKO-XMMHUYECKHX METOOB aHaiu3a Oa3upyercs
Ha Kypcax o01ell 1 HeOpraHUu4eCKON XUMHUH, TaK KaK U3y4aeTcsl MOCNe ITUX AUCLIUILINH.

JlanHasi AUCUMIUIMHA SBIsEeTCS 0a30BONM YAaCThIO Ui WM3YYEHHUS MOCIENYIOINX AUCHUILIUH
€CTEeCTBEHHOHAYYHOTO [IUKJIa: OPTaHUYeCcKasi XUMUs, OMOXUMHUS, (PU3UYECKast U KOJUTOUIHAS XUMHSL.

3. PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA IUCHUIIJIMHBI
[Ipomniecc m3ydeHWs TUCHUILIMHBI HampaBieH Ha (OPMUPOBAHHUE W Pa3BUTHE CICAYIOITUX
KOMIIETEHIIUHN



VKI1. Cnocoben
OCYILIECTBIATh TOUCK,
KPUTHYECKUH aHAJIN3
U CUHTE3
uHpopManuy,
MIPUMEHSATD
CHUCTEMHBIN ITOAX0.
JUISL pELIEHUS
MOCTAaBJICHHBIX 3a7a4

NVYK 1.1. 3raeT 0CHOBHBIE UCTOYHUKHA U METOIBI TOMCKA
nH(pOpMAIU, HEOOXOIUMOM JIsl pEIICHHUS MTOCTABJICHHBIX 33724

NYK 1.2. YmeeT ocyniecTBIsATh MOUCK HH(POpMAIMN IS
pelIeHus MOCTaBICHHBIX 33/1a4, TPUMEHSATh METObI
KPUTUYECKOTO aHAJIM3a U CHHTEe3a HH(OpMaINH

NYK 1.3. I'paMm0THO, TOTUYHO, APTYMEHTHPOBAHHO (hOPMHUPYET
COOCTBEHHBIC CYXICHHUS U OIICHKH; OTJINYAaeT (DAKThl OT MHCHHIHA,
UHTEPIIPETAINA U OIICHOK; TPUMEHSICT METO bl CHCTEMHOTO
TIOJTXOJ1A JIJISl PEIICHHUS TTOCTaBICHHBIX 3a]1ad

OIIK-8. Cnocoben
OCYILIECTBIIATh
MIEJaroru4ecKyro
NEeSATENBHOCTD Ha
OCHOBE CITEIIUAIbHBIX
HAay4YHBIX 3HAHUHI

NOIIK 8.1. 3naer uctoputo, TEOpUI0, 3aKOHOMEPHOCTU U
IPUHLMIIBI IOCTPOECHUS U (PYHKLIHOHUPOBAHUS
00pa3zoBaTeapHOTO MPOIecca, POJib U MECTO 00pa30oBaHUs B
JKW3HU YeJI0OBEKa 1 00IecTBa

NOIIK 8.2. YmeeT ucnosib30BaTh COBpEMEHHbBIE HAyUHbIE 3HAHUS
IICUXOJIOTO-TI€AArOTMYECKOTO U MPEIMETHOr0 (IIPOpHIBHOTIO)
coJiepKaHusl AJIsl OpraHu3aluy yueOHo! U BHEYy4eOHOM
JIESITEIbHOCTH B CUCTEME OCHOBHOTO U JIOTIOJIHUTEIBHOTO
00pa3oBaHus IeTEH

HOIIK 8.3. [ToaroToBiieH Kk NPUMEHEHUIO CIIEIHATBHBIX
Hay4YHBIX 3HAHUH IS OCYIIECTBICHHS TIeIarornyecKoi
JeSTETFHOCTH (TIPOCKTHOMU, y4eOHO-UCCIIEI0BATEIbCKOMH,
WUTPOBOM, XyA0KECTBEHHO-ICTETUYECKOH, (PU3KYIbTYPHOH,
JIOCYTOBOM | JIp.) C y4ETOM BO3MOXKHOCTEH 00pa30oBaTeIbHOM
OpraHu3aIiK, MEeCTa KUTEIbCTBA U UCTOPUKO-KYIBTYPHOTO
CBOEOOpa3us pernoHa

IIK-3 — cnocoben
MIPUMCHSITh
MpEeIMETHBIC 3HAHUS
TIPH peaTn3anuu
00pa3oBaTeILHOIO
mporecca

3.1. 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH, MIPUHLIUIBI U YPOBHU
GbopMHUPOBaHUS U PEATH3ALIMK COICPKAHUSI 00pa30BaHMS;
CTPYKTYPY, COCTaB U TUAAKTUYECKUE €IUHUIIBI COJIEP>KaHUS
HIKOJIBHBIX MTPEIMETOB: ...

3.2. YMeeT oCyIIeCTBIATh OTOOP YUEOHOTO COoAepKaHUs IS
peanu3aiuy B pa3iuyHbIX (opMax 0OyueHUs: B COOTBETCTBUH C
JUIaKTUYECKUMHU LEISIMU U BO3PACTHBIMU 0COOCHHO CTSIMU
00yJaromuxcs

3.3. Bnageet npeaMeTHBIM COJIEp)KaHUEM; YMEHUSIMH 0TOOpa
BapUATHUBHOTO COJIEP’KAHUS C YIETOM B3aHMOCBS3H YPOUHOU U
BHEYpOUYHOU hopM 0OyueHust

ITK-6 Criocoben
OPHUEHTUPOBATHCS B
BOIpocax OMOJIOTHH U
XMMHH Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE
Pa3BUTHSI HAY4YHBIX
HaIlpaBJICHUH B
JAHHBIX 00JIaCTAX

HIIK 6.1. 3Haer:

00IIIHMe MTOHATHUS, TECOPUH, TTPaBUJIA, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH
MPEIMETHBIX 00acTei OMOJIOTHS M XUMHUSI; 3aKOHOMEPHOCTH
Pa3BUTHUS OPraHUYECKOTO MHPA;

OCHOBHBIC TIPUHIIUITHI TEXHOJIOTHYECKHUX ITPOIIECCOB XUMHYECKUX
MIPOU3BOJICTB U CIIOCOOEH HCIIONIb30BaTh MOTYYEHHBIE 3HAHUS B
npodeccruoHabHON AeATeIbHOCTH

HIIK 6.2. Ymeer:

OOBSCHATH XUMHUYECKUE OCHOBBI OMOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB U
dbuznonornuecKre MexaHu3Mbl padOThI PA3IMYHBIX CHCTEM U
OpraHOB PacTEHM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA; OPUEHTUPOBATHCS B
BONPOCax OMOXMMHUYECKOTO €JMHCTBA OPTaHUYEeCKOTO MHpA.

UIIK 6.39Bnaseer:

KJIACCHYECKUMH M COBPEMEHHBIMHU METOJIAMU M METOIUIECKIMU
pUeMaMH OPTaHU3AIUH U IPOBEICHHSI TA0OPATOPHBIX,
IKCIIEPUMEHTATBHBIX U MOJIEBBIX UCCIETOBAHUM B MIPEIMETHBIX
00acTaxX OMOJIOTUS U XMMHSL.




B pe3ynbrare 0cBOEHUS AUCUMILIMHBI CTYAEHT JIOJIKEH

B pe3ynbrare 0cBOE€HUS AUCUUILIMHBI CTYIEHT JOJIKEH

3HATh:

—COBPEMEHHBIE NPEACTABICHUS O METOJAaX U TEXHUKE BBIIIOJIHEHMS] KaUECTBEHHOIO aHalu3a U
METOIaX KOJIMYECTBEHHOIO aHAJIN3a;

—nabopatopHoe O0O0OpYIOBaHWE W TEXHUKY BBINOJHEHHUS OTICNBHBIX OTEpaluid IoIy-
MHUKPOMETO]IOM;

—TPUHIUIBI aHAJTUTHYECKOW KIIacCH(UKAIMM KaTHOHOB M aHMOHOB, OOIIYI0 XapaKTEPHCTUKY
KaTMOHOB Ka)/10M aHAJIMTUYECKOM IPYMIIbl U YACTHBIE pEaKIIUU KATUOHOB M AaHUOHOB;

—TpaBuiIa paboTHl B 1a00OpaTOPUU KOJMUYECTBEHHOTO aHAN3a, aHAIUTUYECKAE BECHl U TPaBUIIa
B3BEIIMBAHMS HAa HUX;

—CYIIHOCTb TPAaBUMETPHUUECKOTO (BECOBOI0) METO/Ia U €ro MpUMEHEHHE, Ja00paTOPHYIO MOCYAY
JUIS TPAaBUMETPUYECKOTO aHAIN3a;

—CYIIHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO METO/a aHallu3a W KiIacCU(UKALMIO €ro METOAOB: METOJ
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHMS, METOJ OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOIO THUTPOBAHMS, METOJ]
OCaXX/IEHUS U KOMIUIEKCOOOPa30BaHMUS;

—M3MEPUTENBHYIO ITOCYAY U €€ Ha3HAYECHUE;

—CHOCOOBI BBIPAXKEHUSI KOHLIEHTPALUU B TATPUMETPHUUECKOM METO/Ie aHalln3a U MIPUTOTOBIIEHUE
CTaH/JapTHBIX PaCTBOPOB;

—IpaBHJia OXpaHbl TPyAa U TEXHUKHU OE30MaCHOCTH NMpHU paboTe ¢ XUMUYECKUMU BEIIECTBAaMU B
nabopaTtopuu, METOJbl MPOTHBONOXKAPHOM 3alIUTHl MpU paboTe C HUMHU, HA3HAYEHHE Pa3IMYHBIX
pruOOPOB U MpaBuiia pabOThl C HUMU;

—TOKCHUKOJIOTHIO OTJENIbHBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB U MPOOJIEMbI 3alllUThl OKPYKAIOIIEH Cpebl,
CBSI3aHHBIE C UX UCIIOJIB30BAHUEM;

yMeThb:

—XapaKTepU30BaTh XMMUYECKHE CBOMCTBA KATHOHOB LICCTH aHAIMTUYECKUX TIPYIII, OKAa3bIBATh
METOAUKY IIPOBEAEHUS XapaKTepHBIX peaKIiil KAaTHOHOB B JJa0dopaTopuy;

—IIPOBOJUTH aHAJIN3 CMECH KaTHOHOB BCEX aHATMTHYECKHUX TPYIIIL;

—XapaKTepU30BaTh XUMUYECKAE CBOMCTBA aHUOHOB TPEX AHAIUTUYECKHUX TPYIIIT;

—MpOBOAMTh, AaHAJIM3 HEHU3BECTHOIO BElIECTBA, 0000mIas pe3ylnbTaTbl XUMHUYECKOIO
9KCIIEPUMEHTa,  (OPMYIMPOBaTh  BBIBOJBl [0  IPUHAAIECKHOCTH  KAaTHOHOB Y  aHUOHOB
COOTBETCTBYIOLICH IPYIIIIE;

—BBIp@XaTb KOHLIEHTPALMIO pacTBOpa pa3jIMYHBIMU CIIOCOOAMM, pAa3JIM4HbIE CHOCOObI
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB C TOYHO MU3BECTHOM KOHILIEHTpALUEH;

—TOTOBUTH CTaHJAPTHBIE PACTBOPBI U YCTaHABIMBATh TUTP U HOPMAJIbHYIO UX KOHIICHTPALUIO;

—periaTh 331a4u Ha CIoCOObI BBIPAKEHUS KOHIEHTPAIMKU PACTBOPOB pa3IMYHBIMU METOaMU, Ha
OIIpEeEICHUE POU3BENCHUS PACTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX NEKTPOJIUTOB;

—COCTaBJIATh YPAaBHEHHUs pEaKUHUH OKUCICHMS-BOCCTAHOBICHMSI METOJIOM DJIEKTPOHHOIO U
HMOHHO-3JIEKTPOHHOr0 OanaHca;

—cobuparb MpUOOpBl Ul BBIMOJHEHHS OIBITOB, BBINOJHATh HX WHAWBUIYAJIBHO, YMETh
II0JIb30BATHCSl XMMHUYECKOM MOCYIOM B IpaBUMETpPUYECKOM UM OOBEMHOM METOJaX aHajiu3a, YMETb
B3BEIIMBATh HA AHAJTUTUYECKUX BECAX;

—T0Jb30BaThC CXeMaMU U TaOMUIlaMM, paboTaTh C JUTEpaTypoi, MOAOHpaTh JUTEPaTypy IO
3aJJaHHOM TeMe MPH MOJrOTOBKE K Ja0OPaTOPHBIM paboOTaM.

BJIAJCTh:

—TEXHUKOH XUMHMUYECKUX OSKCIEPUMEHTOB, IPOBEIEHHUs NPOOHMPOUHBIX pPEaKLil, HaBbIKaMU
paloThI ¢ XUMHUYECKOH MOCY10H U MPOCTEHIINMU TPUOOpaMu;
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—TEXHUKOW SKCIEPUMEHTAJIBHOTO ompeaenaeHus pH pacTBOpoB mpu MOMOIIM HHIUKATOPOB U
npubopoB;

—TPOCTEHUIIMMHU OTIEPAUAMHU TIPU BBIOJHEHUN Ka4eCTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOTO aHAIIN3a
BEIIIECTB;

—TEXHUKOW paboThl Ha (HU3HMUECKUX MNpHOOpax, HCHOIB3YeMbIX [UIS Ka4eCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOTO aHaIIN3a (KOJIOPUMETP, crieKTpodoTomerp, pH-MeTp, moTeHomMeTp u ap.);

—HaBBIKAMHU T10 TIPOBEACHUIO CHCTEMATHYeCKOTO aHaJIN3a HEU3BECTHOTO COCAMHEHUS;

—METOJIJaMH CTaTUCTHYECKOH 00paObOTKH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX PE3YIBTATOB.

4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCHUIIJIMHBI

4.1. O0beM JUCHUIINHBI U BUbl KOHTAKTHOI M CAMOCTOSITeJIbHOI padoThI
OO01ast TpyI0EMKOCTh TUCHUIUIMHBI cOCTaBiseT 63a4. en. (216 yacoB), ux pacmpeneseHue o
BUJIaM paboT npeacTanieHo B Tabnuie Ne 1.

Tabmuma Ne 1
Pacnpenenenne Tpy10eMKOCTH THCIHUILINHBI 0 BUAAM pPadoT

®Dopma o0ydeHus
Bun pabotst Ounas
IV cemectp V cemectp
OO0 as Tpy10eMKOCTb JUCIUIUIMHBI 110 Y4eOHOMY TUTaHY 126 90
KonTakTHas padora, B TOM Yucle: 46 30
Jlexin 16 12
JlabopaTopHbie pabOThI 30 18
CamocTosiTesIbHAsA paboTa, B TOM YHCIIE: 80 33
M3ydenne TeopeTndeckoro Kypca 45 21
[MoaroToBKa K BBICTYIICHUIO C JIOKJIAJIOM 6
CaMOnoAroToBKa K TEKYIIEeMY KOHTPOIIO 3HAHHIMA 35 6
BrlmtonHenre KOHTPOIEHON paboThI - -
IoaroToBka K 3K3aMeHY, ciava dK3aMeHa - 27

4.2. Cogep:xaHue U TeMaTH4YeCKOe MJIAHMPOBAHNE TUCHHUIIJIMHBI
TemaTn4eckunii MJIAH JUCHUIITHHBI

Bcero | KonrakrHas pabora Cam. DopmbI
HaumenoBaHue pa3zienon gacoB | Jleknuu JlabGop. pabora TEKYILETO
Y TeM TUCIHUTLTHHBI paboThI KOHTPOJIA
yCIIeBaEMOCTH
Il kype, 1V cemecmp
TEMA 1. Teoperndeckiie OCHOBBI 9 1 - 8 CobecenoBanue.
AHAJTUTUYECKON XUMHHU
TEMA 2. 3akoH neiicTBHSI Macc 1 9 1 - 8 CobecenoBanue.

PaBHOBECHUEC XUMHNYCCKUX MIPOLECCOB.
HeKOTOpBIe TMMOJIOKCHUS TCOPUHN
PACTBOPOB DJICKTPOJINTOB

TEMA 3. KuciorHo-oCHOBHEIE 13 1 - 12 CobeceoBaHueE.
PABHOBECHS U MX POJIb B aHATTUTHYECKON

XUMUH

TEMA 4. OKucIuTenpHo- 13 1 - 12 CobeceoBaHueE.




BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC pABHOBECHUA B
XHUMHUYCCKOM aHaJIu3¢

TEMA 5. PaBHOBecus B 15 1 - 14 CobecenoBanue.

KOMIUTIEKCOOOPa30BaHUH U HX POJTb B

AHATUTHYCCKON XUMHUH

TEMA 6. Metonsl pa3nenenus u 9 1 - 8 CobecenoBaHnue.

KOHLICHTPUPOBAHUA BCUICCTB B

AHATUTUYECKON XUMHH

TEMA 7. [Ipeamer, 3aauu ¥ METOJIbI 22 4 6 Ompoc,

Ka4eCTBEHHOIO aHaJIn3a 12 caMocT. pabora,

KauecTBeHHbI aHalIN3 KATHOHOB OTYET 10
nab0paTopHBIM
paboram u
3aJJaHHUSIM.

TEMA 8. KayecTBeHHbBIN aHAIIN3 18 4 8 6 Ompoc,

AQHMOHOB M CYXOTO BEI[ECTBA camocT. pabora,
OTYET 10
nabopaTopHBIM
paboram u
3aJJaHUSIM.

TEMA 9. TurpumeTpuyeckuii MeToj 18 2 10 6 Onpoc,

aHanm3a. KuciorHo-ocHoBHOE camocT. pabora,

TUTPOBAHUE. pelleHne  3ajad,
OTYET 10
1a60paTOPHBIM
paboram u
3aJJaHUSIM

BCETO: 126 16 30 80

1 xype, V cemecmp

TEMA 10. Teopernyeckue OCHOBBI 14 2 4 8 Ompoc,

KOJIMYECTBEHHOTO aHAIIN3a caMmocT. pabora,

I'paBuMeTpHUYecKUil METO aHAIM3A OTYeT 1o

TabopaTOPHBIM
paboram u
3aJJaHUsIM.

TEMA 11 Teopetudyeckue OCHOBBI 19 4 6 9 Ompoc,

(hU3UKO-XMMUIECKIX caMocCT. pabora,

(MHCTPYMEHTAIFHBIX) METOIOB aHAIIN3A. oT4eT o

DNEeKTPOXUMHYECKHE METO/IbI aHATIM3a nabopaTOpPHBIM

paboram "
3aJJaHUsIM.

TEMA 12. Ontryeckre METOIBI aHAIIN3a 16 4 4 8 Ompoc,

caMocT. pabora,
oT4eT o
11a60paTOPHBIM
paboram "
3aJJaHUsIM.




TEMA 13. Xpomarorpaduueckue 14 2 4 8 Omnpoc,

METO/IbI aHAJIH3a camocT. pabora,
OTYeT o
nabopaTopHBIM
paGoram u
3aIaHHSIM.

ITonroroBka K SK3aMeHY 27

BCEI'O: 90 12 18 33

HUTOI'O: 216 28 72 113

4.3. Coaep:xkanue pa3iesioB (TeM) THCHHMILINHBI
TEMA 1. TEOPETUYECKHE OCHOBBI AHAJIMTUYECKOM XUMMH (1 4ac)
Jexkyusa (1 uac)

AHanuTndeckas XMMHsI 1 XUMUYECKUM aHanu3. KpaTkuii HCTOpUYECKUI OYEPK Pa3BUTHUS
AHATTMTUYECKON XUMUU.

TEMA 2. 3AKOH JEMCTBUSI MACC U XUMHNYECKOE PABHOBECHUE XUMHWYECKHUX
MPOLECCOB (1 yac)
Jlekuus (1 uac)

HexoTopsie mosoxkeHus: TEOpUU PACTBOPOB AIEKTPOTUTOB. XUMHUECKOE PAaBHOBECHE.
KoHcTanTa XMMHUYECKOTO paBHOBECHSI.

Hcnons3oBanue 3akoHa ACHCTBUS MacC TP MCCICAOBAHUH CHJIBHBIX M CIA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB.
B3anMocBs3p MEXK Ty KOHIIEHTpAIMEH, CTETICHBI0 M KOHCTAHTOM JAMCCONMANNU. 3aKOH pa3baBieHus B.
OctBanbaa. MonHoe npoussenenue Bojbl U pH pacTtBopoB. [leiicTBHE OTHOMMEHHOTO HOHA. PacyeTs ¢
HCIIOJIB30BAaHNUEM 3aKOHA JEHCTBHS Macce.

KonnuectBeHHOE OnMcaHne paBHOBECHBIX NMPOLECCOB B CHIIBHBIX 3JIEKTPOJINUTAX. AKTUBHOCTD U
k03 UIIMEHT aKTUBHOCTH MOHOB. MoHHas cuna pacTBOpoB. CBs3h MEXKy HOHHOM CHJION pacTBOpa U
k03¢ (HUIIMEHTOM aKTHUBHOCTH.

TEMA 3. KHCJIOTHO-OCHOBHOE PABHOBECHE ¥ UX POJIb B AHAJINTUYECKOM
XUMMMU (1 gac)
Jlexkuyusn (1 uac)

[Ipotonutnueckue paBHoBecud. [loHATHE O MPOTOIUTUYECKOW TEOPHHM KUCIOT U OCHOBAHUM.
[IpoTonutnueckue paBHOBecHs B BoJie. KOHCTaHTBI KUCIIOTHOCTH, OCHOBHOCTHU U UX IOKA3aTEIH.

BydepHubie pacTBOphl, MX Ha3HAUYCHHE B XUMHUYECKOM aHanu3e. Tumbsl OydepHBIX cHUCTEM.
Bydepnas emxocTs. Beruncnenne pH OydepHbIx pacTBOpoB.

I'upponus. B3auMocCBs3b MEXIy KOHLEHTpPALMEW, CTENEHbD M KOHCTAaHTOW T'HAPOJIN3A.
Boruucnenue 3nauenuii pH pactBopoB colield, moaBepraroumxcs ruapoian3sy. Biusaue temneparypsl Ha
MPOLIECChI TUAPoan3a. Mcrob30BaHUE THIPOIN3a B KAYECTBEHHOM aHAJIU3E.

TEMA 4. OKUCJIUTEJIBHO-BOCCTAHOBJIEHUE PABHOBECHUE B XUMHNYECKOM
AHAJIM3E (1 4ac)
Jlekyusn (1 uac)

OKHCIIUTENBbHO-BOCTAHOBUTEIILHBIE CUCTEMBI. OKHCIUTENBEHO-BOCCTAHOBU-TEIbHBIE
MoTeHIManbl pefokc-map. lloTeHrnman peakuuu (SMEKTPOJBIKYINAS cujia). BiusHHE pa3IuYHBIX
(hakTOpOB Ha BETMYHHY OKHCIUTEIHHO-BOCCTa-HOBUTEIBHBIX MOTEHIIHAIIOB.

Hcnonws3oBaHne peaoKC-MOTEHLIMAIOB JJig  ONPEACNICHUsS HalpaBICHUS OKHUCIMTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEaKIlnii, BbIOOpa Hanbosee d3PPEeKTUBHOTO OKUCIUTENS MM BOCCTAHOBUTENS U
cpenpl. [myOuHa mpoTeKaHUs peIOKC-PEaKIIHiA.

Br160p OKMCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI 111 KAYECTBEHHOTO OOHAPY)KEHUsI MOHOB
B pactBope. [IpuMepsl HCTIOIB30BaHUS PEAOKC-PEAKIINI B KAUECTBEHHOM aHaJINU3€.
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TEMA 5. PABHOBECHUE B KOMIIVIEKCOOBPA3OBAHUU U UXUPOJIb B
AHAJINTAYECKOM XUMMH (1 uac)
Jexkyus (1 uac)

OOmiasi  xXapakTepHUCTUKAa KOMIUICKCHBIX  (KOODAMHAIIMOHHBIX) COCAMHEHUW  METaJIOB.
PaBHOBECHsS B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUH. KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH U YCTOMYMBOCTH
KOMILJIEKCHBIX COEIUHEHUM.

OOpa3zoBaHue KOMILJIEKCHBIX COEJUHEHMM NpU NPOBEACHUM CHCTEMATHYECKOro U JpOOHOTro
aHayn3a. Pacyer koHLIEHTpaMil IPOJYKTOB AUCCOLMALIMY KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHU.

OOpa3zoBaHue BHYTPUKOMIUIEKCHBIX  cOe€IMHEHHH (xenaroB). OpraHuyeckue peareHThl B
KaueCTBEHHOM aHajiu3e. M30upaTenbHOCTh OPraHMYECKUX peareHToB. MacKupoBaHHME MEIaroluX
HOHOB.

TEMA 6. METOAbI PASJAEJIEHUS U KOHUEHTPUPOBAHUS BEILIECTB B
AHAJIMTAHYECKOM XUMMWH (1 uac)
Jexkyusa (1 uac)

Hekoropbie OCHOBHbBIE MOHSTHS: pa3lieleHHue, KOHIeHTpupoBaHue. Knaccudukaius MeTonos
pasfeneHuss W KOHUEHTPUPOBAHUA:  MCIApEHHE,  O30JICHHWE, OCAXKJIEHHE, COOCaXJEHUE,
KPUCTAJJIU3aLUs, IKCTPAKIINSL.

Oxempakyuonusvie Memoovl paszoeneHusi cmecu uonos (unu eewgecmas). IDKCTPAKIIHSL.
Koadpduuuentr pacnpenenenus. CreneHb U3BICUECHUS. YCIOBHUS pa3fefieHHs JIBYX BEIIECTB.
Peskctpakuus. Vcrionb3oBaHne 3KCTPAKIIMOHHBIX METO/IOB B aHAJTUTUYECKON XUMUU.

Xpomamoepaguueckue memoovl pazoenenusi cmecu UOHO8 (UL 8euyecms).

Xpomatorpadusa. Cymuocts Metona. Knaccuduxanusi xpomarorpapuueckiux METOJ0B aHaln3a: Mo
MEXaHU3MY pa3JelIeHusl BEUIECTB, M0 arperaTHOMy COCTOSIHHIO (a3, MO TEXHUKE HKCIEPUMEHTA.
AncopOrnronHas, HoHoOOMeHHas U OymakHast xpomatorpadus. McnonszoBanue xpoMarorpaduyecKux
METOJIOB B KAYECTBEHHOM aHaJIK3e.

TEMA 7. KAMECTBEHHBIN AHAJIN3. KAMECTBEHHBIN AHAJIN3 KATHOHOB (16 uaca)
Jlekuusn (4 uacos)

[IpenmeT u 3aga4M KaYECTBEHHOTO aHaliM3a. MeToibl Ka4eCTBEHHOTO aHann3a. Knaccudukamms
METOJIOB aHaJIN3a MO CIEAYIOIIUM MIPU3HAKAM:

a) 10 arperaTHOMy COCTOSIHUIO aHAIM3UPYEMOT0 00bEKTa U MPOAYKTa PEaKIIHH;

0) M0 KOJIMYECTBY HCIIOIb3yEMOTO BEIIECTBA;

B) 10 TEXHUKE BHITIOJTHEHUS U U3MEPEHUS Pe3y/IbTaTOB aHATN3A.

Knaccudukanus peaktuBoB mo uucrore. CTaHAapThl Ha ChIphe W BbITyckaeMyto npoaykuui: ['OCT,
OCT, TV.

[ToarotoBka o6pasua k ananuzy. Cpeansist mpoda. OT6op cpeaHeit mpoObl )KUIKOCTH U TBEPAOTO
BelecTBa. Macca mpoobl.

AHanuTUYeCKUe TMPU3HAKK BEHIECTB W  AHAIUTUYECKUE pEaKUUU. XapaKTepUCTHKa
YyBCTBUTEJILHOCTH aHAIMTUYECKUX PEAKIMI U ee TOKa3aTeau: OTKPbIBAEMblii MUHUMYM, MpeAenbHas
KOHIIGHTpAIUsl WM TpeleibHOe pa30aBlieHHe W MUHUMAIbHBIH O00bEM IMpeneinbHO pa30aBICHHOTO
pacTtBopa. B3auMocBs3b 3THX MOKa3aTesiel U X MPAaKTUYECKOe MCIOJIb30BaHKUE B aHanu3e. MeToauka
BBIYMCIICHUIN TMOKa3aTenell 4yBCTBUTENbHOCTH peakiuil. Creunududeckue u HU30HpaTeNbHbIE
(CeneKTUBHBIE) PEareHThl U PEaKIUH.

Ananutuyeckass KiacCHU(pHUKAIus KaTHOHOB MO TpyIIaM: CepoBOJOpoaHas (cynbdumaHas),
KHCIIOTHO-OCHOBHAs, amMMuauHo-pocdarnas. CucremaTnueckuii ¥ ApoOHBIM Xxon aHammuza. OOrme
aHAJIMTUYECKUE, TPYITIOBBIC U CIEIM(PHUUECKUE PEAKIIUU U PEareHThI.

KucnotHo-ocHoBHas kiaccuduKaiysi KATHOHOB MO aHATUTHYECKUM TPYIIIIaM.
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Jlabopamopnasa paooma (12 uacos)

Cucremarnueckuili aHalu3 KaTHMOHOB II0 KHCIOTHO-OCHOBHOMY MeToay. AHanu3 katuoHoB |-VI
AQHAJIMTUYECKUX IPYNI. AHAIN3 CMECU KaTHOHOB.

TEMA 8. KAMECTBEHHBIN AHAJIN3 AHUOHOB U CYXOI'O BEHIECTBA (12 4acos)
Jexkyus (4 uaca)

KadectBennblii ananu3 aHnoHoB. Kitaccuukaius aHHOHOB 10 aHATUTHYECCKHM TPYIIaM: TI0
CIOCOOHOCTH K 00pa3oBaHWIO  MAJIOPACTBOPUMBIX  COEAMHEHHWH, 10  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIM CBOMCTBaM. JI€HCTBUsA TpPYINIIOBBIX pEarcHToB. YacTHbIE pEakUUMU AHHOHOB.
Ananmu3 cmecu aHMoHOB. [IpoObl Ha  AHHOHBI-OKMCIUTEIM U  AHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIH.
CucremaTrueckuii 1 JpOOHBIN aHATU3 AHHOHOB.

Jlabopamopnasa paboma (8 uacos)

JleficTBHS TPYNIIOBBIX peareHToB. YacTHbIE peakini aHMOHOB. AHaiM3 aHMOHOB -1V aHanmuTHueckux
rpymI. AHaJINU3 CyXOro BELECTBa.

TEMA 9. TUTPUMETPUYECKHUE METOIbl AHAJIM3A. KHUCJIOTHO-OCHOBHOE
TUTPOBAHMUE (12 yacoB)

Jexkyusa (2 uaca)

CyiHOCTh TUTpUMETPUU. BUIBI TUTpUMETPUUECKHUX ONPEAETICHUI: MpsAMoe U 00paTHOE
TUTPOBAHUE, OTIpe/ieieHHE 10 3amelieHnio. CriocoObl BhIpaKeHUS! KOHIIEHTPAlUid pacTBOPOB B
TUTPUMETPUU. DKBUBaAJIEHT. MoliipHas Macca SKkBUBajieHTa. MonsipHasi KoHIleHTpanus. TpeboBaHus,
MpeIbsBIsIEMble K PEaKUU B TUTPUMETpUUYECKOM aHanu3e. Kinaccupukanus THTpUMETpHIeCKUX
METO/IOB T10 TUITY PE€aKIUU U 1O CIIOCOOY BBIMOIHEHUS.

Kucnorno-ocnoBHoe TuTpoBanue. Touyka HEUTPAILHOCTU M KOHEUHAs! TOUKAa TUTPOBAHUSL.
Kpussie TurpoBanus. TurpoBanue CUIbHOW KUCIOTHI CUJIBHBIM OCHOBAaHKEM (MJIM HA000pOT); craboit
KHCJIOTHI CHJIbHBIM OCHOBaHHEM (I HA000pOT); c1ab0T0 OCHOBAHUS CUIILHOM KUCIOTOM (MITH
Ha000poT); cI1ab0 KUCIOTHI CIa0BIM OCHOBaHHEM (MM HA00OPOT).

Crioco6b1 00HapyXEeHHsI TOUKH SKBUBAJIIEHTHOCTH. KHCI0THO-OCHOBHBIE MHANKATOPHI. MIHTEpBa
nepexoja HHAMKaropa. Beibop nnaukaropa.
Jlabopamopnas paooma (4 wacos)
[IpakTueckoe MpUMEHEHNE KMUCIOTHO-O0CHOBHOTO TUTPOBaHUs. [IpuroroBnenye u craniapru3anus
pacTBopa ruApOKCH/IA HATPUS U COJSHOM KUCIOTHI. [lepBudHbIE cTaHAapThI AJ1s YCTAaHOBJICHUS
KOHUEHTpALUU PACTBOPOB KUCIIOT U 1ienodeil. TuTpoBaHUE KUCIOT, OCHOBAaHUM, CMECEN KUCIIOT U
cMmecel ocHOBaHMM. AHaiIn3 cMecu kapOoHara u ruJjpokapOoHara HaTpus; cMecu kapOoHara u
TUAPOKCH/IA HATPUSL.
TEMA 10. TEOPETUYECKHUE OCHOBbI KOJIMYECTBEHHOI'O AHAJIM3A (6 14acoB)
Jlekuus (2 uaca)

I'paBumerpuvecknii Meroa aHaam3a CylIHOCTb T'PABUMETPUYECKOIO aHaIM3a H
IpaHUIBl  ero TnpuMeHUMOCTH. [IpsMble U KOCBEHHBbIE MeToAbl ompeneneHus. OmmulOku B
IrpaBUMETPUYECKOM aHaiu3e. BaxHelnine HeopraHMYecKHe M opraHudeckue ocaautenu. OOmas
cxema ompezaencHuil. Bennunna HaBecku, ocagka U obbema pacTBopa. TpeboBaHHUs K OCaKIaeMOM
dopme. CrnocoObl oTheneHuss ocaaka oOT pactBopa. [IpombiBanwe ocaaka. TpeOGoBaHus K
rpaBuMeTpudeckoil ¢opme. M3meHeHHs cocTaBa oOcagka MpPH BBICYIIMBAHUU W MPOKAJIHUBAHHH.
I'paBuMeTpuyeCcKuii ¢axrop.
Ocanku n ux cpoictBa. CrapeHue ocaaka (MepeKpUCTaIM3alUs M arperanus NepBUYHBIX YacCTHIL,
TEPMHUUECKOE CTapeHHue, OCTBAJIbAOBCKOE co3peBaHue). [IpuuuHbl 3arpsi3HeHHus ocajika (COBMECTHOE
OC@XJEHHE, COOCAKICHME U TMoclenymoomee ocaxiaeHue). Kiaccupukanus pasauuHbIX BHIOB
cooCaxJeHus (aacopOuusi, OKKIIO3us, u3oMopdusM u ap.). llonoxurenbHoe M OTpULIATEIBHOE
3HAYEHHUE SIBJICHUS COOCAXJIEHUS B aHanu3e. lIpuMeHeHue rpaBUMETPUUYECKOrO METOAA aHaJIN3a.
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Onpenenenue HEOPraHUYeCKUX u OpraHUYeCKHUX COEIMHEHU.
Jlabopamopnasa paooma (4 uaca)

CymHoCTh TpaBUMETPHUYECKOTO aHanu3a. TpeboBanus K ocaxaaemoii popme. CriocoObl
OTZAEJICHHUs ocasika oT pacTBopa. [IpombiBanue ocanka. TpeGoBaHus K TpaBUMETPUUYECKOI opme.
Brimonnenue nabopatopusix padot: «Omnpenenenue 6apus B xyiopuae 6apus»; «OnpeneneHue KaabIus
B KapOoHaTe Kanblus»; «OnpeneneHue xeies3a B XJIOpUIe KeJe3ay.

TEMA 11. TEOPETUHYECKHUE OCHOBbBI ®U3UKO-XUMHNYECKUX
HHCTPYMEHTAJIBHBIX) METOAOB AHAJIU3A. QJJIEKTPOXUMHNYECKHUE METO/IbI
AHAJIU3A (10 yacoB)

Jexkyusa (4 uaca)

DNEeKTPOXUMUYECKUE METO/Ibl aHayu3a. XapakTepucThka TUTPUMETPUUECKUX
ANEKTPOXMMHUYECKHX MeETOoA0B aHanu3a. Kiaccupukamus meTtonoB. Meronpl 06e3 HaJIOKEHUS U C
HaJIOKEHHEM BHEUIHETro noTeHuuaia. [IpsmMblie 1 KOCBEHHbIE SJEKTPOXUMUYECKUE METO/IBI.

[Torennmomerpuueckuit  ananu3 (moreHuuomerpusi). IlpuHuun wmetoma. OmnpeneneHue
KOHIIEHTpAllMM aHAJIM3UPYEMOIo BeEIlleCTBa B MpsIMOW moTeHIuoMeTpuu. llpuMeHnenue mnpsmoit
noteHuuoMeTpuu. CyIIHOCTh MNOTEHIMOMETPUYECKOTO0 THUTPOBaHMS. VHIMKATOPHBIA SIEKTpPon U
anekTpon cpaBHeHus. Omnpenenenue pH pactBopoB. OmnpeneneHue TOUKM SKBUBAJIEHTHOCTH IO
MOTEeHIIMaTy UHAUKATOPHOTO 3M1eKkTpoia. KpuBble MOTEHIMOMETPHUUECKOTO TUTPOBAHUSI.

Konnykromerpuueckuii aHanu3 (koHaykroMmeTpusi). [IpuHIMI MeToAa, OCHOBHBIE MOHSTHSL

CBsI3b KOHILIEHTPALIMK PACTBOPOB AIEKTPOJIUTOB € UX IIEKTPUUECKOM MPOBOJUMOCTHIO.

[Ipsimas xonaykToMeTpus. OrpeneneHne KOHLUEHTPALUKU aHATU3UpPYyeMOro pacTBopa IO JaHHBIM
M3MEPEHHS DIIEKTPOTIPOBOAHOCTH (PACUETHBIN METO, METO TPAyHPOBOYHOTO Tpaduka).
Konnykromerpuueckoe TurpoBanue. CymIHOCTh MeToJa. THUIBI KPUBBIX KOHIYKTOMETPHUYECKOTO
TUTPOBAHUSL.

Jlabopamopnasa paboma (6 uacos)

XapakTepuCTUKA NEKTPOXUMUYECKUX METOIOB aHAIN3A.

Brinonnenne naboparopusix pabot: «IloTeHimomerpuyecoe TUTpoBanuey; «Onpenenenne
coziepkaHusi GTOPUI-UOHOB B PACTBOPE C UCIOIB30BaHUEM (PTOPUI-CEIEKTUBHOIO EKTPOAAY.

TEMA 12. OIITUYECKHUE METO/bI AHAJIU3A (8 yacos)

Jlekuus (4 uaca)

Konopumerpuueckue u crnexkrpodotomerpudeckue MeToabl. OCHOBBI KOJIOPUMETPHUUECKHUX U
cneKkTpo(hOTOMETPUICCKUX METOJIOB aHann3a. 3akoH byrepa — Jlambepra — bepa. MomnsipHbIii
ko3 dunrent nornomenus. OnTuyeckas MIOTHOCTh pacTBOPOB. BusyanbHble u
(hOTOAIIEKTPOKOJIIOPUMETPHUECKHE METOIbI aHau3a. [locTpoenre kanuOpoBOYHOTO rpaduka.
DOTOAEKTPOKOTIOPUMETPHI U CIIEKTPOPOTOMETPHI. [IprMeHeHus KOTOpUMETpUU U
cHeKTpodoToMeTpUn.

Pedpakromerpuueckuii meron aHanuza. OCHOBBI pe(pPaKTOMETPUYECKOTO METO/Ia aHAIH3A.
[Toka3arenp npenomMieHus. 3aBUCUMOCTD NTOKA3aTeNs MPEIIOMIIEHUS OT KOHLICHTPALIMH.
Pedpakxromerpsl. [Ipumenenue pedpakroMmerpun.

Jlabopamopuas paooma (8 uacos)

OCHOBBI KOJIOPUMETPUYECKUX U CHEKTPO(HOTOMETPUUECKUX METOAOB aHanu3a. 3akoH byrepa —
JIambepra — bepa. @0T031EKTPOKOIOPUMETPHL. YCTPOMCTBO pedpakToMeTpa.

Brinonnenune nabopatopHbIx padoT: «DoToKoIOpUMETpUYECKOE OTIPEIeIeHNE XJI0pUIa KoOanbTay;

«Dortoxonopumerpuueckoe omnpeneneHue xeinesa (111) B Bune ponanuga»; Pegpakromerpruyeckoe
OTIpEAEIEHUE caxapa B BOJHOM pacTBope»; «OIpeneneHue coaepKaHue Cliupra B BOAZHOM PacTBOPE.
TEMA 13. XPOMATOI'PAOUYECKHUE METO/IbI AHAJIN3A (6 yacoB)

Jlekyus (2 uaca)
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OcHoBBl  xpomarorpaduu Ha TBepAOW HemoaBwkHOW  (asze. [a3o-amcopOrroHHAs
xpomatorpadusi. KonoHOUHBIH BapuaHT *KUAKOCTHO-aACOPOIIMOHHON Xpomarorpaduu.

HNonooOmennast xpomatorpadus. Monutsl. Tonkocnoiinas xpomarorpadus. Copoentsi. PactBopureny.
[Tpunnunsl xpomartorpadguu Ha KUAKOH HEMOIBMKHON (a3e. ['a30)KMOKOCTHAsE M IKUAKOCTHAsS
ajcopOImonHast xpomarorpadus (KOJIOHOYHBIN BApUAHT).

Jlabopamopnasa paboma (4 uaca)

HNonooomennas xpomarorpadusi. Copoentsl. PactBopurenm.

Brmonnaenune nabopatopusix padot: «Omnpenenenue conepxanust meau (1) B pactBope
cyabdara MeIu METOJIOM HOHHOOOMEHHOH Xpomartorpadum»; «OnpeaeneHne KaJlbus METOIOM
MOHHOTO 0OMEHa»

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT' U

B xo/1e 0CBOCHHS AUCIUTUIMHBI IPU TIPOBEJCHUHN ayTUTOPHBIX 3aHATHH NCTIOIB3YIOTCS
CIIeIyroIre 00pa3oBaTeIbHBIC TEXHOJIOTHH: JICKINH (TPaIUIIHOHHAS JICKIHS C BU3yaTU3aIlueH,
npoOneMHas JIeKIHsl C BHU3yaJlM3alliel — WCIONb30BAHNE AKTHUBHBIX M HMHTEPAKTUBHBIX (OpPM
npoBeeHus (KOMIIBIOTEPHBIE MPE3EHTAIINN), TPAKTHKA (PENPOTYKTUBHBIC U HCCIIEI0BATEIHCKIE
naboparopHble paboThl), TMCKYyCCUU (AMajIor), UCcieJoBaHue (aHAIN3 KOHKPETHBIX CUTYAIUil).

[Ipu opraHmzanmuu  CcaMOCTOSITEIPHON pabOThl  3aHITUH  HCIOJB3YIOTCS  CIIEIYIOIINE
oOpa3oBareybHbIE TEXHOJOTUHU: HCCIEAOBaHHE (TOATOTOBKA MUCHMEHHBIX AHAIUTUYECKUX padoT),
aKTHBH3AIMs TBOpYECTBa (MCIIOJI30BAaHHE KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH, WHPOPMAIMOHHBINA TOWCK),
camooOyueHue (MHIMBUyalIbHas ¥ TPYNIOBasi CaMOCTOsATENbHAs paboTa).

6. YHUEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYUEHUE
6.1 Opranu3anusi caMOCTOSATEIbHOM Pad0Thl CTYACHTOB
3HauMTeNIbHAS 0 MaTepuaa MepeHOCUTCS Ha CAaMOCTOSITENIbHYIO paboTy, BKIIOYAIOUTYIO:
- U3y4EHHUE Psi/la TEM C MCIIOJIb30BaHUEM PEKOMEHIOBAHHBIX JTUTEPATYPHBIX HCTOYHHUKOB;
- COCTaBJICHHE KOHCIIEKTOB JJaOOpaTOPHBIX PaboT;
- MPOBEPKY YCBOEHUS MarepHralia Ha MPAaKTUUECKUX 3aHITHSIX;
- POBEJICHUE PACUETOB IKCIIEPUMEHTOB;
- HOATOTOBKA JOKJIAA0B M COOOIIEHUH 110 TEMaM 3aHATHIA.

Conep:xkanne | @opMbl KOHTPOJIA
Tembl 3anATHI KoJinuecTBo 4acoB CaMOCTOAT. CPC
Bcero | Konrtakr. CamocT. padoTsI
padora padoTa
TEMA 1. Teoperuueckue 9 1 8 IIpopaborats CobecenoBanue
OCHOBBI aHATTUTUIECKON Marepua
XUMUHU JIEKIIUHU TIO
JTAHHOU TeMe

TEMA 2. 3akoH neiicTBust 9 1 8 IIpopaborats CobecenoBanue.
Macc U paBHOBECHE Marepua
XUMHUYECKUX MPOIIECCOB. JIEKIIUHU TIO
HexkoTtopsie monoxeHus JIAHHOM TeMe
TEOPUHU PACTBOPOB
SIIEKTPOJIUTOB
TEMA 3. Kucnorso- 13 1 12 ITpopaboraTs CobecenoBanue.
OCHOBHBIC PABHOBECHS M UX Marepua
POJIb B aHATTUTUIESCKON JIEKIIUH TIO
XUMUH JIAHHOM TeMe
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TEMA 4. OkucnutenbHo- 13 1 12 IIpopaborath CobecenoBanue..
BOCCTAHOBUTEJBHEIC Marepuai
paBHOBECHS B XMMHYECKOM JICKIIUH TIO
aHajiuse JTAHHOU TeMe
TEMA 5. PaBHOBecus B 15 1 14 IIpopaborath CobecenoBanue..
KOMILIIEKCOO0pa30BaHUH U Marepuai
HX poiib B aHAJIMTUYECKOM JICKIIUU I10
XUMUHN NAHHOU TEME
TEMA 6. Meronpl 9 1 8 IIpopaborath CobecenoBanue..
paszzaeneHus u Marepuai
KOHLCHTPUPOBAHUS BEIIECCTB JICKIIUU I10
B AaHAJIMTUYECKOU XUMUHU AHHOU TEME
TEMA 7. [lpeamer, 3amauu 22 16 6 IIpopaborath CobecenoBanue.
W METO/IbI Ka4eCTBEHHOTO Marepuai Ortuer o
aHam3a JIEKIIUHU IO nabopaTopHBIM
KauectBennsrit ananus JIAaHHOW Teme paboram u
KaTHOHOB [MoaroroBka k 3aJJaHUSIM.
nabopaTopHOii
pabore.
Odopmiienue
PE3yIABTaTOB
71a60paTOPHBIX
pabor.
TEMA 8. KayecTBeHHbBIH 18 12 6 CobecenoBanue.
aHaJ N3 aHUOHOB U CYXOT'0 Ortuer mo
BeIecTBa TabopaTOPHBIM
paboram u
3aJJaHUsIM.
TEMA 9. 18 12 6 CobecenoBanue.
TutpuMeTrpruuecKkuit MeTos Ortuer mo
ananm3a. KuciorHo- nabopaTopHBIM
OCHOBHOE TUTPOBAHHE. paboram u
3aJIaHHSIM.
Pewrenue 3aau.
BCETO: 126 46 80
TEMA 10. Teopernueckue 14 6 8 IIpopaborats CobecenoBanue.
OCHOBBI KOJIMYECTBEHHOT'O Marepua Otuer o
aHanmm3a JIEKIIUHU TIO nabopaTOpHBIM
I'paBuMeTpuueckuii Meron JTAHHOU TeMe paboram u
aHanmm3a IMoaroroBka k 3aJITaHUSIM.
nab0opaTOpHOA
pabore.
Odopmienue
pe3yabTaTOB
11a60paTOPHBIX
pabor.
TEMA 11. Teoperndeckue 19 10 9 ITpopaboraTs CobecenoBanue.
OCHOBBI (PU3HUKO- Marepua Otuer o
XUMUYECKUX JICKIIUH TIO nabopaTOpPHBIM
(MHCTPYMEHTaJIbHBIX) JTAHHOU Teme paboram u
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METOJOB aHaJIn3a.
QHGKTI)OXI/IMI/I‘IGCKI/IG
METOJBI aHAJIn3a

ITogrorosxa k
71a00paTOPHOMA
pabore.
Odopmienue
PE3yaBTATOB
nabopaTOpHBIX
pabor.

3aJaHHAM.

TEMA 12. Onrtuueckue
METO/IbI aHaJIN3a
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[Ipopaborats
Marepuai
JICKIIMHU I10
JaHHOU TeMe
Iloxroroska k
nabopaTopHOii
pabore.
Odopmiienue
PE3yaBTATOB
71a60paTOPHBIX
pabor.

Cobecenopanue.
Ortuer 1o
nabopaTopHBIM
paboram u
3a/1aHHASM.
Jloxmaas

TEMA 13.
Xpomarorpaduueckre
METO/IbI aHATT3a

14

IIpopaborats
MaTepual
JICKIIMH I10
JTAaHHOU TeMe
Ilonroroska x
1a60paTOpHOI
pabore.
Odopmienue
pE3yNbTaToOB
J1ab0paTOPHBIX
pabor.

CobecenmoBanue.
OrTuer 1o
1a60paTOPHBIM
paboram u
3aaHUSM.

BCEI'O:

90

30

33

HUTOIO:

216

76

113

6.2 Opranu3aums TeKylero KOHTPOJIsi M NIPOMEeKYTOYHOM aTTecTaluu

[IpoBepka kauecTBa yCBOEHHUS 3HAHHUM MPOBOJUTCS B YCTHOW U mUCbMeHHOU dopme. [Ipu u3yuenun
Kypca KOHTPOJIb OCYILIECTBIISIETCS TyTeM:

- YCTHBIX OITPOCOB HA MPAKTUYCCKUX 3aHATHUAX,
- HPOBCPKU BBINNOJIHCHUA HHANBUAYAJIbHBIX THMCbMEHHBIX JOMAITHUX 38.,[[8.HI/II71;
- CAa4u OTYCTOB IIO J'Ia60paTOprIM pa60TaM;
- TEeCTOBBIH KOHTPOJIb.

Taxoit KOHTPOJIb Aac€T IPCIIiogaBarcjio OCHOBAHHC 00BEKTUBHOM OLICHKHA 3HAHUI CTyACHTa IIpH

JOITYCKC K 3a4CTYy.

TECTOBBIE 3A TAHUA

TecTroBble 3ananus Ne 1.
BAPHUAHT 1

1. B kxakom citydae nmydne ynaercs peakius Ha HoH K* ¢ KoGalIsTHHUTPUTOM HaTpus ?
1) B cnaborienovHoi; 2) B HeliTpanpHOW; 3) B BOJHO-CIIUPTOBOM;
4) B KHCIIOM.
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2. KakoBa mpolieHTHas KOHILIEHTpauust 6 H. pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHON KHUCIOTH ( L= 1,098
r/em’) ?
1) 20,5%; 2) 19,94 %; 3) 10,25 %; 4) 30,00%.
3. KakoBa crenenps nonnzauuu 0,01 M pactBopa LmaHOBOJOPOIHONW KMCIIOTHI:
1) 0,025; 2) 0,040; 3)0,050; 4)0,0002.

BAPUAHT 2

1. Kakum ciocobom MOXKHO yaIuTh HOH aMMOHUS NIEPE]] OTKPHITHUEM MOHOB Kayus?
1) HarpeBaHueM pacTBopa; 2) ACHCTBUEM LIEN0YM; 3) NPOKAIUBAHUEM COJIEH;
4) MOKUCTIEHUEM PacTBOPA.
2. Cxonbko T 40% -HOTO pacTBOpa YKCYCHOM KHMCIOTHI oTpedyercs A npurotosienus 2 0,05
H. pacTBOpa?
1)10; 2)15; 3)20; 4)25r
3. Kak u3MeHuTCs cTeneHb MOHM3AIMK 1 H. pacTBOpa a30TUCTONW KHUCIIOTHI IpH pa30aBiIeHHUU
BOJION B 5 paz?
1) yBenuuutcs B 2,2 paza; 2) yMeHbmuTcs B 2,2 pa3a; 3) YBenuuutcs B 3 paza; 4) He

N3MEHUTCA.
BAPUAHT 3

1. OOpa0boTKOM, KaKuM pPeakTHBOM IIPH HarPEBAHWU MOKHO Pa3JeUTh XJIOPUJIbl CBUHIIA U PTYTU
(n?
1) HNO3; 2) HCI; 3) NH:OH; 4) H.O.
2. B 60 T Boas! pacTBopeHo 20 Mt 40%-Hoii pocdoproii kucaots! (mn.=1,254 r/cm®). Uemy paBHa
Macc. J0JIs OJTYYeHHOTO pacTBopa?
1) 15%; 2) 10%; 3) 11,8%; 4) 20,4%.
3. KakoBa koHmeHTparusi (MOJIb/J) pacTBOpa THAPOKCHIA aMMOHHS, TPHU KOTOPOM CTEICHb

noHu3auu pasHa 4%?
1) 0,10; 2)0,011; 3)0,020; 4)0,035.

BAPUAHT 4

1. Kak MOXHO OTAeuTh HOoH Ba®* or Sr?*?
1) nmpu omonM XpoMara Kajius, 2) MpH HOMOIIH YKCYCHOH KUCIIOTHI,
3) Ip¥ TIOMOIIM CEPHOM KUCIOTHI; 4) PU TIOMOIIM XpOoMaTa Kajus U YKCYCHOM KUCIIOTBI.
2. B 10 n Bomsr pactBopeno 3,65 r HC1. KakoBa koHuenrpaiust (Moss/i) woroB [H'] B sToM
pactBope?
1) 0,01; 2)0,05; 3)0,005; 4)0,001.
3. Kak u3mennrcs xoHnenrpauus [OHT] u creneHp auccomnmanuyl TUAPOKCHIA aMMOHHUS IPH
no6asinennn k Hemy comu NH4CI?
1) He usmenurcsi;  2) yBeauuutcs; 3) YMEHBIIHUTCS.

BAPUAHT 5

1. B pacTBOpe Kakoro BelecTBa yBelInuuBaeTcsi pacTBOpuMocTh CaSO4?
1) NazSO0s; 2) H2SOq; 3) ( NH4)ZSO4; 4) Na>COs3.
2. B 10 n Bogp! pactBopuiu 4,0 r NaOH. KakoBa konuenTpauus OH MoHOB B 3ToM  pacTBOpe?
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1)0,01; 2)0,05; 3)0,005; 4) 0,001,

3. Kak u3meHuTcs cTeneHb HoHu3anuu 6 M pacTBopa rMAPOKCHAA aMMOHUSI IIPU pazbaBiieHUN
Bojoi B 10 paz?
1) ymenbmutes B 3,2 pasa; 2) yBenmuuutes B 3,2 paza; 3) yBenuuutcs B 10 pas; 4) He
W3MEHUTCAL.
BAPUAHT 6

1. Bo ckonpko pa3 ymenpmutcst koHnentpamus [OHT] monoB B 0,1 H. pacTBOpe THApOKCHIA
aMMOHUs TipH nipubasieHun K Hemy 1,0 mosb/m NH4Cl :
1)B75pa3; 2)BS500pa3; 3)B750pa3; 4)B 1250 paz?
2. B xakom u3 pacTBOpoB MOHHAas cwiia pasHa 0,09:
1) 0,01 mome BaClz + 0,1 mons KNOg;
2) 0,01 moas HNO3 + 0,1 mons NaCl;
3) 0,01 moms FeCl13z + 0,01 mons Ba(NO3)2;
4) 0,01 momap CaClz + 0,1 mons NH4CI?
3. Ecnm k pacTBOpYy €1a00TO AMEKTPOIUTA MPUOABUTH CUIIBHBIM AIIEKTPOJIUT, HE COJEp KallHid
OJIHOMMEHHBIN HOH, TO CTENEHb HOHU3AIIMU C1a00r0 NEKTPOJINTA!
1) yBenmuuutcs; 2) yMEHBIIMTCS; 3) HE U3MEHUTCS; 4) He 3Halo.

TecToBble 3aganusa Ne 2
BAPUAHT 1

1. B 1 n pactBopa conepxkurcs 4,0 r NaOH. pH storo pactBopa paBeH:
1) 14; 2)13; 3)10; 4) 4; 5)25
2. B 1 n pactBopa conepxkutcsa 0,745 r KC1. Monnas cuia 3Toro pactBopa paBHa:
1) 0,745, 2)1,49; 3)1-10% 4)2.102, 5)4.10%
3. Kue cnaboif 01HOOCHOBHOM KucioTel paBHa 1-107. 3mauenme pH 0,1 H. pacTBOpa 3TOif
KHUCIIOTBHI:
1)1, 2)6;, 3) 7, 4)8, 5)4
4. B 200 mu pactBopa coaepxkutcs 33,0 r KoS (M=110). Cy aToro pactBopa:
1)0,33; 2)1,0; 3)0,5 4)1,665; 5)16,65.
BAPUAHT 2

1. pH 0,0001 1. pactBopa KOH pasen:
1) 0,0001; 2)4; 3)14; 4) 10; 5) 4.
2. B 1 n pactBopa cogepxutcs 0,865 r NH4C1. Monnas cuna 3Toro pactBopa paBHa:
1)1; 2)2; 3)0,01; 4)0,02; 5)0.
3. KoHcraHTa gucconmanuu ci1aboro OJHOKHUCIOTHOTO OCHOBAaHHS paBHA 1-1078, pH 0,01 n.
pacTBopa 3TOr0 OCHOBAHUS PaBEH:
1)2; 2)8; 3)9; 4)10; 5)5.
4. B 250 mu pactBopa conepkurcs 41 r CrCl, (M=123). Cym 3TOTO pactBopa:
1)0,33; 2)1,33; 3) 0,5; 4) 1,0; 5)0,25.

BAPUAHT 3
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1. B 1 1 pactBopa copepsxutcs 0,63 r HNO3z (M=63). 3nauenne pOH pasno:
1)12; 2) 2; 3)-2; 4) -12; 5) 10.
2. HWownnas cuna 0,01 H. pacTBOpa COJITHOM KHCIIOTHI paBHA:
1)0; 2)0,01; 3)0,02; 4)1,0; 5) 20.
3. pH 0,0001 H. pacTBOpa c1aboii 0FHOOCHOBHOM KCIOTHI, nMeromeit Kn=1-10"%, papen:
1)4; 2)7, 3)10; 4)12; 5) 16.
4. Cm pactBopa, conepxkamiero 10,5 r NaF (M=42) B 250 mi1, paBHa:
1) 10,5; 2)0,1; 3)1,0; 4)4,0; 5) 0,25.

BAPUAHT 4

1. pOH pactBopa pasen 7. Konuenrpanus noros [H] (Mons/n) pasHa:
1) 107; 2)107; 3)7, 4)0,7; 5)10™

2. WNonnas cuna pactopa, coaepsxkamiero 0,001 mons/n HBr , paBna:
1) 103,  2)4.10% 3)1,4.10%, 4)1.10%, 5)5-10%

3. Ky 0HOKHCIIOTHOTO 0CHOBaHHs paBHo 1-10°. pH ero 0,001 H. pacTBOpa paBeH:
1)2; 2)4;, 3)5  4)6; 5) 10.

4. Cwm pactBOpa, comepsxariero 23 r munepuna (M= 92) B 500 mi, paBHa:
1)0,25; 2)0,75; 3)0,5; 4) 1,0; 5) 2,0.

TecTroBoe 3aganue Ne3
BAPUAHT 1

1. B pactBope comepxkutcst 2,00 v/ eaxoro Harpa. UeMy paBeH TUTpP STOrO pacTBOpa MO CEPHOI
Kuciore?
1) 0,00032; 2)0,00245; 3) 0,00023; 4)0,02450
2. PactBop docdoproii kucmorer (0,1 M) THUTPYIOT pacTBOpOM €IKOTO HaTpa ¢
dbenondranennom (pT = 9). Kakue M3 mpUBEICHHBIX BEMICCTB OyIyT HAaXOIUTHCS B PacTBOpPE B
KOHEYHON TOYKE TUTPOBAHMS?
1) NasPOs+ NaOH, 2) NaaHPO4, 3) NasPOs, 4) NaH2POa.
3. CKoJbKO T TepMaHTaHara Kajaus Tpedyercs mis npurotoBieHus 2,5 n1 0,1 H. pacTBopa, eciu
TUTPOBAHUE IPOBOJIAT B KUCIIOU cpere?
1) 7.9r; 2)13,17r; 3)37,0lr; 4) 790r

BAPUAHT 2

1. HopmansHocTh pactBopa KMnO4 B kucnoii cpeae paBaa 0,1 H. KakoBa HOpMaIbHOCTh 3TOTO
pacTBopa INpH MPUMEHEHHH €ro B HelTpanbHOi cpene?
1)0,5H.; 2) 0,6 n.; 3)0,2H.; 4) 0,05H.
2. K 20,0 mn 0,175 H. pacTBOpa a30THOW KUCIOTHI H06aBuiau 35,0 MJI eIKOro HaTpa, TUTP
xoroporo 0,0040. pH atoro pactBopa paBeH:
1) 4,3; 2)7,0; 3) 6,75, 4) 55.
3. UeMmy paBeH aHAJIUTHYECKUN MHOXKHUTENb, €CIU NPH OMNPENeNICHUN colepaHus cepedpa B
pyze onpenensiemyto Gopmy nepesenu B BecoByro AgCI?
1) 0,75, 2)1,5; 3) 0,45, 4)0,85.
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BAPUAHT 3

1. K 100 mn 0,01 H. pacTBOpa cepHoO¥l kucnoTel gobarieHo 99,9 mn 0,01 H. pacTBOpa emkoro
Hatpa. pH aToro pactBopa paBeH:
1) 3,0; 2)53; 3)11,0; 4)25.
2. PactBop ocdopnoii kucnotsl (0,1 M) THTPYIOT pacCTBOPOM €IKOTO HATpa C METHIIOPAHKEM
(pT = 4,0). Kakue W3 NpUBEACHHBIX BEIIECTB OyIyT HAXOAWTCA B PAacCTBOPE B KOHEUHOW TOYKE
TUTPOBAHUA?
1) NasPOs+ NaOH, 2) Na2HPO4, 3) NasPOs4,  4) NaH2POsa.
3. CkonbKo I AUXpomara Kainus ciaenyer B3saTh i npurotosienus 500 mua 0,1 H. pactBOopa (M
=294,2)?
1) 2,45; 2)4,90; 3) 7,35; 4) 14,71

TecToBoe 3aganue Ned
BAPUAHT 1

1. Inst Turposanus B3su 100 mot 0,1 H. pactBopa NH4OH. B HawansHOM Touke THTpOBaHus pH
3TOTO PacTBOPA PaBEH:
1) 4,0; 2)5,5; 3)11,12; 4)12,05.
2. CKOJNBKO T THAPOKCHIA HATPHS COACPKUTCS B PACTBOpE, €CIIM Ha €r0 HEHTpaNIM3amuio UIeT
20,00 mi 0,2210 M pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI?
1)0,3536r 2) 0,5223r 3) 0,4560r 4)0,7072.
3. AsorHas kucinota 30,1%-Has umeeT mwIoTHOCTH 1,185 r/cm®. HopManbHOCTh  9TOM KHCIOTEI
B peaKIusix OKUCIeHus (eciu oHa BoccTanaBnuBaercs 10 NO) paBHa:
1) 1,699un 2)1699H. 3)8,50H. 4) 6,25 1.
4. Cronmpko T KpucTtawioruapara cynbdara sxenesa (I1) FeSO4-7H20 HykHO B3sTh, 4TOOBI Ha
TUTpOBaHUE ero B kuciion cpeae nouuio 30,00 mia 0,05 H. pacTBOpa nepMaHraHara Kajius?
1)0,417r 2) 0,834r  3) 1,20r 4) 0,208 .
5. XKecrrocth Bomsl, copepskarieii B 1 10,6 r CaCl,  paBHa:
1) 12,00 2) 10,81 3) 1,55 4) 3,85 MMOJIb 3KB /J1.

BAPUAHT 2

1. Ins tutposanus B3suid 100 mu 0,1 H. pactBopa NH4OH. IIpu noGasnenun k Hemy 50,00 mu
0,1 u. pactBopa HC1 pH paBen:
1) 9,24 2) 6,50 3) 10,45 4) 4,65.
2. Ckonbko (ochopHON KHCIOTBI COIEPKHUTCA B PACTBOpPE, €CIM Ha HEUTPaIM3alUI0 €€ C
METHJIOBBIM OpaHkeBbIM monuio 25,50 mia 0,2 H. pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPUA?
1) 0,4998r 2) 0,1630r  3) 0,3260r  4) 0,6520.
3. KoHnenTpauus pactBopa a30THOW KUCIOTHI B oOMeHHO# peakuuu 0,1121 H. Ee HOpManbHOCTB
KaK OKHCIIUTENs B peakiuu BoccraHoBieHus 10 NO pasha:
1)0,2242 1. 2)0,3363 1. 3)0,1121 H. 4)0,4284 1.
4. HaBecka 0,1133 r okcanara Harpust TUTpyeTCsl B Kucioi cpene 20,7 Mil mepMaHraHara Kajusl.
HopMansHOCTH IepMaHraHara paBHa:
1)0,10 . 2)0,08171. 3)0,055H1. 4) 0,1634 1.
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5. XectkocTs BBl B 1 11 KoTOpoit comepxkurcs 0,0242 r nono Mg?*, pasHa:
1) 1,99 2) 3,98 3) 0,20 4) 4,24,

BAPUAHT 3

1. dnsa turpoBanust B3su 100 mut 0,1 H. pactBopa NH4OH. pH B Touke KBHBaJIEHTHOCTH TIpU
tutpoBanuu 0,1 H. pactBopom HCI paBen:
1) 2,30 2)5,11 3)7,0 4) 8,52
2. CKOJIBKO XJIOPOBOAOPOAHOM KHCIIOTHI COAEPKUTCS B PAcTBOPE, €CIM HA €€ HEHUTpalu3aluio
unet 22,00 ma 0,1140 M pactBopa kapOoHara HaTpusi?
1) 183,1 mr 2)250,0mr 3) 18,31 mMr 4)366,2 mMr
3. Monspuas konuentparus s 0,101 H. pacTBOpa nepmMaHTraHaTa KaJus paBHa:
1)0,10 M 2) 0,05 M 3)0,02M 40,01 M
4. Ha tutpoBanue 25,00 ma pactBOpa THOCYIb(ara HaTpus 3arpadeHo 32,85 mu 0,0986 H.
pactBopa noja. CKoJIbKO T THOCYNIb(aTa coepxurcs B 1 1 pactBopa?
1) 10,50 2)1525r 3)32,14r 4) 16,071
5. B 250 M Boas! comepsxutes 4,60 mr nonos Ca®" u 2,4 mr nonos Mg #*. O6mas xecTKocTh
BOJIbI paBHA:
1) 1,707 2) 3,504 3)2,99  4) 5,35 Mmmonb 3KB/

BAPUAHT 4

1. dns tarpoBanus B3summ 100 M 0,1 H. pactBopa NaOH. Ilpu no6asinennn x Hemy 101,00 M
0,1 H. ykcycHOM KucioThl pH pacTtBopa paBeH:
1) 7,5 2) 8,8 3)45 4)120
2. Ckonbko KapOOHaTa HaTpusl COACPKUTCS B PAcTBOPE, €CIM Ha HEUTpAIHM3alUI0 €ro [0
yroiapHou kuciaotsl uaet 23,00 mia 0,1020 1. pactBopa HC1?
1)1243mr 2)248,6 mr 3) 305,5mr 4) 100,8 mr
3. Turp 0,101 H. pacTBOpa nepMaHraHara Kajivsi paBeH:
1) 0,005241 2) 0,003193 3) 0,00158 4) 0,002541 r/mn
4. Ha turpoBanue pactBopa cyibdara xenesa (1) FeSO4-7H.O B xucmoii cpene morwio 21,6
MJI IUXpoMara Kaiaus ¢ TuTpoM, paBHbM 0,00285 r/mii. Macca cynbdara skenesa cyabdara xenesa (11)
B 9TOM PAacTBOpE paBHa:
1)0,2540r  2)0,1909r 3) 0,3818r 4) 0,5003r
5. Ha turpoBanue 200 mn Boabl u3pacxomoBaiu 5,44 mu 0,09275 H. pactBopa HCI.
KapOoHnatHast >keCTKOCTb BOJIbI paBHa:
1) 3,54 2) 4,12 3)2,52  4) 1,65 MmMomb 3KB/IT

[IpomerxxyTouHas arTecTanus Mo AaHHOW TUCIUILIMHE IPOBOIUTCS B (hopMe 3a4eTa ¢ OLIEHKOI B
IV cemectpe u B popme 3x3amena B V cemecTpe.

TeopeTnueckue BONMPOCH OWUJIETOB OTPa)KalOT BeCh OObEM H3YyYEHHOIO Marepuana Mo JaHHOM
JUCLIMIUITMHE U HAIIPABJICHBI HA BBISIBJICHUE 3HAHUM CTYJICHTOB.

OK3aMeH 0 JaHHOW JMCLMILIMHE NPENyCMAaTPUBAET BBICTABICHNUE OLIEHKH, XapaKTepU3yIoIen
3HAHMS, YMEHHS M HaBBIKM CTYICHTOB B OONACTH aHaJIUTHUYECKOM XUMUU U (DU3HKO-XUMHUYECKHX
METOJIOB aHaJIU3a.

IIpuMepHbI NepedyeHb BONPOCOB /I 3a4eTa
1. Tlpenmer, 3aauu ¥ METO/Ibl KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOI'O aHAIM3a.
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CucTteMbl KaueCTBEHHOTO aHajiu3a. AHAIMTUYECKHH curHal. TpeOoBaHUS K aHATUTUYECKUM
peaKkuusaM.

[IpumeneHne 3akoHa ACUCTBYIOIIUX MAacC K OOpaTUMBbIM peakiusM. XMMUYECKOE pPaBHOBECHE.
CwMmelieHre HOHHBIX paBHOBecHi. [lelicTBrEe OJHOMMEHHOTO HOHA.

Ocnosuble nosoxkenus TIJl. 3nauenue TI/] B kKaueCTBEHHOM aHaJIM3E.

B3aumocBsi3b Mexay KOHLEHTpauued, KOHCTAaHTOM M CTENEHBI0 JUCCOLMAIUM. 3aKoH
pazbasienus OcTBaibaa.

OCHOBHbBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU CUJIBHBIX JJIEKTPOJUTOB. AKTUBHOCTb, KOA(PPUIUEHT
aKTUBHOCTH. MlOHHas cuiia pacTBOPOB.

[Iporonutnueckoe paBHOBecue B BoJe. loHHOE npousBenenue Boabsl. pH pacTBopos.
[IpoTonuTryeckas TEOpUst KUCIOT U OCHOBAHUM.

3/IM u npouieccsl Tuaposm3a. Koncranra u crenenb rHaApoIn3a.

10. Bydepnble cucTeMBI M HCIIOIB30BAHNE X B XUMHUYECKOM aHAIIH3E.

11. MonHble paBHOBECHS B T€TEPOreHHBIX cucTeMax. [Ipon3BeaeHne pacTBOPUMOCTH.

12. YcnoBust 00pa3oBaHus M PACTBOPEHHSI OCAIKOB MATIOPACTBOPUMBIX AEKTPOJIUTOB.

13. BiusiHue OJHOMMEHHBIX W TIOCTOPOHHMX HOHOB Ha PAaCTBOPHMOCTH MAalIOPAaCTBOPHMBIX

CUJIBHBIX ANIEKTPOUTOB. ComneBoit aPpdexT.

14. AmdorepHbIe THIPOKCUIB U MX UCHIOIH30BAaHKUE B KAUECTBEHHOM aHAJU3E.
15. OkucnurensHO-BOCccTaHOBUTENBHBIE cUcTeMbl. [lorenmman OBP (3/1C).
16. Briusitaue pa3nuyHbIX (pakTOPOB HA 3HAUECHHE OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX MOTEHIHAJIOB

u xoq OBP.

17. Hanpasnenue nporekanusi OBP. I'myouna nporexkanus OBP.
18. Ucnonp3oBanre OBP B kaueCTBEHHOM W KOJIMUYECTBEHHOM aHAJIH3E.
19. O6mras  xapakTepucTHKa KOMIUIEKCHBIX (KOOPIAMHAIIMOHHBIX) coeAuHeHui. PaBHOBecusi B

pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX coequHeHnil. KoHcTanThl HecTolkocTH B ycTonunBocTu KC.

20. Turmbl KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHM, TPUMEHsEMbIX B aHaMTHKE. 3HaueHne KC B XUMHYECKOM

aHaJIn3¢€.

21. TurpumeTrpudeckuii (0ObEMHBIN) aHAIIN3.

22. Meron HeliTpanu3anuu. MHIMKaTOPhl KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSL.
23. TutpoBaHue CUIBLHON KUCIOTHI CUJIHBIM OCHOBAaHHEM U HA0OOPOT.

24. TutpoBaHue cnaboi KUCIOThI CUIBHBIM OCHOBAaHUEM.

25. TutrpoBanue c1aboro OCHOBaHUS CUIIBHOM KHCIIOTOM.

Kpumepuu OUEHKU YCMHO020 omeema Ha 3aueme

OT1nuyaHO [IposiBnsger m1yOoKuMe 3HAHMS MNPOrPaMMHOIO Marepuana, 3HaHHE
3auTeHo OCHOBHOW U JONOJHUTEIBHOM JIUTEpaTypbl, MOCIEIOBATEIBHO U UYETKO
OTBEYAET Ha BOIPOCHI OMJieTa W JONOJIHUTENIbHBIE BOIPOCHI, YBEPEHHO
OpUEHTUpYETCS B MNpPOOJEMHBIX  CUTyalUsX, JEMOHCTPUpPYET
CIOCOOHOCTh ~MPHUMEHATh TEOPETHUYECKHE 3HAHMA Ui aHalu3a
NPAaKTUYECKUX CUTyallui, JenaeT MpaBWIbHbIE BBIBOJBI, IPOSBISET
TBOPYECKUN NOAXOJ K IOHUMAaHMIO, H3JIOKEHUIO M HCIOJb30BAaHUIO
IPOrPaMMHOTO  Marepuana,  MOATBEPKAAECT  IOJHOE  OCBOEHHE
KOMIIETEHIM, TPEYCMOTPEHHBIX TPOrPaMMOI

XOpOI_HO Iloka3piBaeT IMOJHOE 3HAHUE nporpaMMHOr0 Marcepuaja, OCHOBHOM H
3adreHo JIOTIOTHUTEIbHOM JIATCPATypbl, HAacT IIOJHBIC OTBCTBI Ha BOIIPOCHI
OK3aMCHAIIMOHHOTI'O 6I/IJ'ICT8., JA0ITyCKas HCKOTOPBIC HCTOYHOCTH,
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NIPaBUJIBHO  IIPUMEHSIET TEOPETUYECKHE IIOJIOKEHHMsT K  OLICHKE
IIPAKTUYECKUX CUTYallUi, TEMOHCTPUPYET XOPOILUUH YPOBEHb OCBOCHUS
Marepuana, B ILEJIOM  IIOATBEPKIAET OCBOCHHME  KOMIIETCHIIWM,
IIPEAYCMOTPEHHBIX ITPOrPaMMO

VYnosnerBopurensHo | [loka3piBaeT 3HAHME OCHOBHOIO  Marepuaia, JOCTaToyHOe  JJis
3auTeHo npencTosmeid Mmpo(ecCHOHAIBHON  JIeATEIBHOCTH, IIPH OTBETE Ha

BOIIPOCHI AK3aMEHAIMOHHOIO Oujiera U JONOJHHUTEIbHbIE BOIPOCHI HE
JIOITyCKaeT IPpyOBIX OMIMOOK, HO MCIIBITHIBACT 3aTPYJHECHUS B H3JIOKCHUH
OT/JEJIbHBIX 3HAHUM, HE MPOSABISAET TBOPYECKOTO IOJAX0/Aa K YCBOEHHIO
MaTepuana, He B IIOJHON Mepe crocoOeH NPUMEHSTh TEOPETHUECKHE
3HaHUSA K aHAINU3Y INpaKkTU4YecKux curyanuil. IloarBep:kmaer ocBoeHUE
KOMIIETEHIIMI HAa MUHUMAJIbHO JOIYCTUMOM YPOBHE

HeynosnerBopurens | meeT cymiecTBeHHbIE MPoOENbl B 3HAHUM IPOIPaMMHOTO Marepuana, He

He 3auteno JIOTyCKaeT rpyOble OIIMOKM B OTBETaX, HEMpPaBUJIBLHO OTBEYaeT Ha

HO CIIOCOOEH  II0 CJICOOBATCIIBHO MW  aAprymeHTHPOBAHO €ro  u3jararb,

OCHOBHBIE M JOIIOJIHUTEIBHBIE BOIPOCHI, HE IOATBEPKIAECT OCBOECHUE
KOMIIETEHIIUH, IPEYCMOTPEHHBIX IPOTPAMMOM

© 0N

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

IIpuMepHBbIil nepedyeHb BONPOCOB JIsl IK3aMeHAa

I'paBuMeTpruecknii aHamu3. YCIOBHS OCAXKJICHUS KPUCTAIUTMYECKUX M aMOP(QHBIX OCAJIKOB.
[IpenmytiecTBa U HEAOCTATKU METOIA.

OusnKo-XxuMUYeCKrue Metoabl aHanmm3a. Krnaccubukanmss wmetogoB.  OcCOOEHHOCTH |
MIPEUMYILECTBA METOOB.

Onrudeckre MeToAbl aHan3a. PoToMerprudeckre MeToabl. OCHOBHOM 3aKOH CBETOTOITIOIICHUS
Byrepa-Jlambepra-bepa.

KavyecTBeHHBIN W KOJMYECTBEHHBIM (oTomerpuueckuii aHamm3. CetoduibTpel. Kpupas
CBETONONIOIICHHUS.

Cnekrpodoromerpusi. CrnekTpsl TOTIOMICHHUSA. ArmmapaTypa W TPUMEHEHHE MeEToJa B
XUMHUYECKOM aHaJIN3E.

JIroMUHEeCIIEHTHBIN aHanu3. JIFOMMHECHEHIINS pa3InYHbIX BEIIECT

B. CyIIHOCTh aHaIM3a.

AtomHO-abcopOunoHHbIN aHau3. OcobeHHOCTH MeTo1a. CIEKTPhI MOIJIOMICHHUSL.
Pedpakromerpuueckuii ananus. [lokazarenb NpeaoMIICHHUSI U €r0 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHBIX
(hakropoB. MneHTrdukanys BemecTs.

[Honspumerpuueckuit ananu3. OCHOBBI METOAA.

DNeKTpOXUMUYECKUE METO bl aHann3a. Knaccudukaius MeTo0B, UX 0COOEHHOCTH.
[Torenmmomerpuyeckuit ananus. [loreHunansl AekTpoaoB. YpasHenue HepHcra.
XapakTepuCTUKA MHIUKATOPHBIX IEKTPOJIOB U IEKTPOJIOB CPAaBHEHHSL.

30. KpuBbple NOTEHIMOMETPUYECKOTO THUTpOBaHUA. lIpuMeHeHHMEe NOTEHIMOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHUsA I onpeneneHus pH BoAHBIX pacTBOPOB.

Konnykromerpuueckuii ananu3. CyIIHOCTb MeETOAA. DIEKTPONPOBOAUMOCTH 3JIEKTPOJIUTOB.
VnenvHas U SKBUBAJICHTHAsS AJIEKTPONPOBOIUMOCTb.

Knaccuduxkarms xpomatorpadguueckux MeTogoB. Xpomarorpadus Ha Oymare ¥ B TOHKOM CIIO€.
I"a3oBas u xxunkoctHas xpomarorpadus. Ocodennoctu merona. [lpumenenue merosa.
HNonoobMeHHas xpomarorpadusi. AHHOHHUTHI M KATHOHUTHI. [I[puMeHeHre MeToa.
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KpuTeplm OICHKHU YCTHOI'O OTBE€TA CTyA€HTAa HA IK3aMECHE

OtnnyHO [IposiBisier 1IyOOKHE 3HAHMA MPOrPAaMMHOIO Marepuana, 3HaHHUE
OCHOBHOM M JOIOJHUTEIBHOM JIMTEPATYPHI, MOCIEAOBATEIBHO U YETKO
OTBEYaeT Ha BOMPOCHI OWJIETa ¥ JIOTIOJIHUTENILHBIE BOIMPOCHI, YBEPEHHO
OpHUEHTUPYETCS B MPOOIIEMHBIX CUTYAIHSX, JEMOHCTPHPYET CIIOCOOHOCTD
IPUMEHATh TEOPETUYECKHE 3HAHUSA U1 aHalIM3a IPAKTUYECKUX
CUTYallUi, JEJIaeT IIPAaBUIIBHBIE BBIBOJBI, IIPOSBIIAECT TBOPUYECKUN MOIXO.
K IIOHMMaHHIO, MW3JIOKCHUIO W  MCIOJB30BAHHUIO  MPOrPAMMHOIO

Mmarepuanga,  MOATBEPXKAAET  IOJHOE  OCBOCHHE  KOMIIETEHLUH,
IPEIYCMOTPEHHBIX TPOrPaMMOM
Xoporo [loka3piBaeT MOJHOE 3HAaHME NPOTPAMMHOIO Marepuana, OCHOBHOM H

JOTIOJTHUTEIBHOW JIMTEPATYphl, JAeT TIIOJHBIE OTBETHI HA BONIPOCHI
9K3aMEHAllMOHHOTO  Oumiera, JOMycKass HEKOTOpble  HETOYHOCTH,
MPAaBWJIBHO  IIPUMEHSET TEOPETHYECKHE  TIOJOKEHHS K  OILICHKE
MIPAKTUYECKUX CHUTyal[ud, JEMOHCTPUPYET XOPOIIMI YPOBEHb OCBOCHHS
Marepuana, B  I[EJIOM  TOATBEPKJAeT OCBOCHHE  KOMIIETEHIWH,
MIPEAYCMOTPEHHBIX TPOrpaMMOi

VnoenerBopurenbHo | [loka3piBaeT 3HaHWE OCHOBHOTO — Marepuaia, JJOCTaro4yHOe  JUIs
npeacTosmel  mpodecCHoHaNbHON — NIEATENPHOCTH, TPH OTBETE Ha
BOTIPOCHI IK3aMEHAIMOHHOTO OWJIeTa W JOTOJHUTEIBHBIE BOTIPOCH HE
JIOITyCKaeT rpyObIX OMMOOK, HO MCTIBITHIBACT 3aTPYJHECHUSI B W3JIOKCHUU
OTACTHHBIX 3HAHWHA, HE MPOSBISIET TBOPYECKOTO TIOAX0NA K YCBOCHHIO
Martepuaina, HE B TOJHOH Mepe CINOCOOEH NPHUMEHATh TEOPETUYECKUe
3HaHMSI K aHaJu3y NpakThyeckux cutyauuid. IlonTBepkaaer ocBoeHHe
KOMIIETEHIIMH HA MUHUMAJIbHO JOMYCTHUMOM YPOBHE

HeynosnerBopurens | MimeeT cyiecTBeHHbIe MPOOENTbl B 3HAHUU MPOTPAMMHOI0O Marepuaia, He

HO CHOCOOEH TMOCJENOBATENbHO M apryMEHTUPOBAHO €ro  H3Jjararb,
JOIyCKaeT TpyOble OMIMOKM B OTBETaX, HEMPaBHJIBHO OTBEYAaeT Ha
OCHOBHbBIE U JIOTIOJJHUTEIbHBIE BOIPOCHI, HE MOJITBEPXKIAET OCBOCHHE
KOMITETEHIMH, TPETyCMOTPEHHBIX MTPOrPaAMMOit

7. YHEBHO-METOJUYECKOE U TH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHUE

OcHoBHas JuTepaTypa

1. AHanuTHYecKas XuMus ¥ (PU3UKO-XUMHUYECKHe MeTo bl aHaym3a [Teker] : B 2 T. : [yueOHUK] / TTOXT
pen. A. A. Mmenko. - 3-¢ u3x., crep. - Mocksa : Akanemus, 2014. - (bakanaspuar) (Briciiee
oOpa3oBaHue. XUMUYECKUE TEXHOIOTUH). - 351 c.

2. AHanuTryeckas XuMus U (PU3NKo-XUMHUYECKUe MeTo bl aHanu3a [Teker] : B 2 T. : [y4eOHUK] / o
pen. A. A. Mmenko. - 3-e u3x., crep. - Mocksa : Akagemus, 2014. - (bakanaspuar) (Beiciiee
oOpasoBaHue. XUMHYECKUE TEXHOJIOTUH). - 411 c.

3. XapuronoB 0. f. Amnanutuyeckas xumusi [Tekcr] : KadecrtBennblii ananu3. Turpumerpus
cOopHUK ympaxkHeHu# : yue0. mocobue / FO. 5. Xapuronos, /. H. J[>xabapos. - Mocksa : [DOTAP-
Menaua, 2015. - 238 c.

JononHuTeIbHAS JIUTEPATYPA

1. OcHoBbl aHanuTuyeckoi xumuu [Teket] : B 2 kH. : [ydeOHuk 11 By30B] / mox pen. FO. A. 3onorosa.
- U3n. 2-e, mepepad. u nom. - Mocksa : Beicmias mikona, 2002.KH. 1 : O6mue Bonpocsl. MeTo bl
pasnenenus / [T. A. bonbmosa u mp.]. - 351 c.
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2. OcHoBbI aHanuTHYeckoi xumuu [Teker] : B 2 kH. : [yueOHUK aiist By3oB] / o pen. HO. A. 3omotona.
- U3n. 2-e, mepepab. u om. - Mocksa : Beicmiast mxona, 2002. Ku. 2 : MeTopl XMMHUYECKOTO aHau3a /
[H. B. AnoB u ap.]. - 493 c.

3. XaputoHos lO. f.Ananutndeckast xumusi. Ananutuka [Tekct] : B 2 kH. : [ydeOHUK JUIs
dapmanieBT.uHexuM. creil. By3oB] / HO. 5. Xapuronos. - Mocksa : Beicmas mikona, 2001.KH. 1 :
O6mue TeopeTndyeckrue 0cHOBbI. KauecTBeHHBINM aHanus. - 614 c.

3. AHanuTHYecKas XUMHusl [ DIEKTPOHHBINA pecypc]|: yaeoHoe mocodue/ A.W. Anapues [u ap.].—
DneKkTpoH. TeKCcToBbIe nanHbie.—HoBocnOupck: HoBocuOupckuii rocynapcTBeH-HbI TEXHUYECKHUH
yauBepcuteT, 2011. 104 c.—Pexum nocryna: http:// www.iprbookshop.ru/44656.html.

4. Tpudonoa A.H. AHanutuyeckas XuMmusi [DIEKTPOHHBIH pecypc]: JabOpaTOpHBINA MPAKTUKYM.
VYyebnoe nocodue/ Tpudonoa A.H., MenscutoBa 1.B.—IeKTpoH. TEKCTOBBIE NaHHBIE.—MUHCK:
Bermmaiimas mkona, 2013.—161 ¢c.—Pexum moctyna: http://www.iprbookshop.ru/24051.html

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEHEHUE JUCHUIIJIMHBI

JlexunonHas aynuropusi — 412A.

Komnrerorep (HOYyTOYK).

MynbTUMeInanpo eKTop.

Hpe3eHTaHI/II/I K JICKOUAM U IPAKTUYCCKUM 3aHATHAM.

Jlabopatopust yist mpoBeAeHUs taboparopHoro npaktukyma — 401A; 403A; 404A
MeTtoaudeckue pa3pabOTKH AJIs MPOBEACHUS JTa0OpaTOPHBIX PadoT.

[lepuognueckas cucrema xumuueckux osnemeHtoB J[.M. Menneneesa, Tabnuna
PacTBOPUMOCTH

e XuMHMUYECKHE pEaKTHBBI W TMoOcyaa, JjgabopaTopHoe oOOpyAOBaHUE s TPOBEACHUS
71a00paTOPHOTO MPAKTUKYMa
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