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1. HEJb U 3AJIAYU OCBOEHUSA JUCIHUITJIUHBI

Heabr aucuumunel: Kype mpeamnonaraeT oCBOCHHE CTYIEHTAMH METOIUKHU pPEUICHHS U
MCETOOAUKU O6y‘—IeHI/I$[ ydamuxcsa pCHICHUIO XMMHWYCCKUX 3aJad, CO3aaBas OINTHUMAJIBHBIC YCIIOBUA
JUTst POPMUPOBAHHUS TBOPUECKOTO MBIIIICHHSI, HECTAHIAPTHOTO TIOX0a U BEIOOpa paIriioHaIbLHOTO
croco0a pemeHus.

3apaum:

1. CdopmupoBaTh ymMeHHE TPABUILHO AHAIM3UPOBATH U PEIIaTh PaCUETHHIE, KAYECTBEHHBIE
3a/1a4¥ 10 XMMUU C MPUBJICYCHUEM HABBIKOB, MMOJIYYCHHBIX MIPHU U3YYCHUH Kypca XUMUHU;

2. BpIpaboTaTh y CTY/I€HTOB NPaBUIbHbIE HABBIKK O()OPMIICHUS pPELICHUS 3a/1a4U;

3. IloaroroBuTh K yMeIOMy IpUMEHEHHIO 0003HaueHUH (puzndeckux BenuuuH, equaun CU u
CIpaBOYHON MHPOpMALUY;

4. Iloxa3aTp JIOTMUECKYIO IIOCIIEN0BATENBHOCTD, UCIIOIB3YEMYIO B XOJI€ PEIICHHUS 3a/1a4,
BbIPa0OTATh HABBIKU €€ IPUMEHEHMS,;

5. Pa3BuUTh MacTepcTBO rPaMOTHOTO UCIOIB30BAHUS PA3IUUHBIX CIIOCOOOB PACCYKACHUS MPU
pelIeHnH, TOKa3aTh MPUYNHBI, BBI3bIBAIOIINE HEIOHUMaHUE YYalllUMUCA METOIUKH
peleHns 3a5a4d ¥ CrocoObl UX YCTPaHEHHUS;

6. CdopmupoBarbh yMeHHs 00y4yaTh ydallluXCsl pEHICHUIO XUMUYECKHUX 3a/1a4.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJBHOM ITPOT'PAMMBI
Hucuunnuna b1.B.02./1B.02 «IIpakTukyM MO pEHMIEHUI0O XUMHUYECKHUX 3a7au» SBISETCA
4yacThio y4eOHOro mjiaHa 1no HamnpasieHuto noarotoBku 44.03.05 Ilenarornueckoe oOpazoBaHue
(c nByms npoduiisiMu TOATOTOBKM), ipodunu «buonorus u xumusy». ducuumnuna b1.B.02.71B.02
«[IpakTUKyM TIO PENICHUIO XUMHUYECKHX 3anad» BkioueHa B biok B1.B «Yacts, dpopmupyemas
y4acTHUKaMU 00pa3oBaTeibHbIX OTHOIIeHMI», b1.B.02 «Xumus», b1.B.02./1B.02 «/luctumniuHsel
(Momymu) mo BBIOOpY». JucuuiuiiHa peanu3yercs Ha (aKyJIbTeTEe €CTECTBEHHBIX HayK,
MaTeMaTUKd M HHPOpPMATHKU Kadeapod eCTeCTBEHHBIX HayK W (U3MKO-MaTEeMaTHYECKOIO
oOpa3oBaHus. JlaHHas JIOTMYHO CBS3aHA C OCBOCHHEM METOAMKHU IMPENOJaBaHUS U XMUMHUUYECKUMU
JTUCIUTLTMHAMMU.

Jlj11 OCBOEHMSI TUCUUIUIMHBI CTYAEHTbI UCIOJIb3YIOT 3HAHUS, YMEHUS U BUJIbI EATEIBHOCTH,
chOpMUPOBAaHHBIE B TPOIECCe H3YYCHHUS XUMHUYECKUX IUCIHMIUIMH Ha TMPEIbIayIeM YpOBHE
o0OpazoBaHusl.

Juctunnuna «IIpakTHKyM Mo pelieHno XMMUYECKUX 3a7au» u3ydaercs B 1 u 2 cemectpax,
npeHa3HaYeHa JJIsl PacUIMpeHHs 3HAHWHA, YMEHMH M HAaBBIKOB CTYJCHTOB B OOJIACTH DPELICHHUS
xuMuueckux 3anad. CopepkaTenbHOE HANOJIHEHHE Kypca OOYCIOBIEHO BBOJHBIM XapaKTepOM
Kypca U €ro BKJIIOYEHHOCTBIO B CUCTEMY XMMHUYECKUX JUCLUIUINH.

Kypc mpenamnonaraer TeopeTH4ecKyl0 M MPAaKTHUECKYIO0 YacTH, Te IOCJe PacCMOTpPEHUs
TEOpPEeTUYEeCKOro (hparmeHTa POPMUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHS ¥ HABBIKU PEIICHUS PA3TUYHBIX 337a4
0 XUMUH.

[Ipennaraemass  mporpaMma  OpPUEHTUPYETCS  Ha  NPUHLMIBI  CUCTEMATHUYHOCTU
(mocnenoBaTeIbHOE PACCMOTPEHHME PA3IUYHBIX THUIIOB 33Jad U YPOBHEW  CIIOKHOCTH),
WHTETPATUBHOCTH  (OOBEIMHEHHME Ppa3IMYHBIX TUIOB  337ad), TBOPYECKOH AaKTHBHOCTHU
(camocTosITeNBHBIN 000 3a7a4, COCTABIICHHUE 3a/1a4, PEIICHHE TBOPUYECKUX 3a/1a4).

SABnsieTcst HEOOXOIUMBIM ISl H3YUEHUSI METOIMKH TPEOIaBaHUsI XUMHUH B IIKOJIE.

3. PE3YJIBTATHBI OCBOEHUA JUCIHHUIIJIMHBI
JuctuninHa HampaBieHa Ha (OpMUpOBaHHE W PA3BHUTHE CIEIYIONIUX CHEIUATBHBIX
KOMIIETEHIINN:

VKI1. Cnocoben | YK 1.1. 3HaeT oCHOBHbIE UCTOYHUKHU U METOABI IIOUCKA
OCYILECTBIIATh uHbopMaluu, He0OXOAMMOM JUlsl pellIeHHs] OCTaBJICHHBIX 3a/1a4
ITOMCK, NYK 1.2. YMmeer ocymiecTBIsTh HOUCK HHDOpMALMK JUIsl pEIICHUs




KPUTHYECKUI
aHaJIN3 U CUHTE3

MOCTAaBJICHHBIX 3a1a4, NPUMCHATb MCTOAbI KPUTHYCCKOI'O aHaJin3a U
CUHTE3a HHPOPMAINH

uH(opmanuy, NVYK 1.3. I'paMOTHO, TOTHYHO, apTYMEHTUPOBAHHO (POPMUPYET
IPUMEHSATD COOCTBEHHBIE CYX/I€HUS U OLIEHKH; OTIMYAeT (PaKThl OT MHEHHH,
CHCTEMHBIH MHTEpHpEeTani ¥ OI[CHOK; IPUMEHSIET METOABI CUCTEMHOTO MOIX0/1a
noaxona Ayt JJIST peIICHN NOCTABJICHHBIX 3aa4

peeHus

IIOCTaBJIEHHBIX

3aj1a4

OIIK-8. HOIIK 8.1. 3HaeT uctopuio, TEOPUI0, 3aKOHOMEPHOCTH U MPUHITUTIBI
Cnocoben MOCTPOCHHS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS 00pa30BaTEILHOIO Mpoliecca,
OCYILECTBIIATh POJIb ¥ MECTO 00pa30BaHUs B )KU3HU YEJIOBEKA U 00LIECTBA
negarorndeckyro | MOIIK 8.2. YMeer ucnonab30BaTh COBPEMEHHBIE HAYUHbIE 3HAHUS

JESTEIBHOCTD Ha
OCHOBE
CIIEIUAJIBHBIX
Hay4HbIX 3HAHUU

TICUXOJIOTO-TIEJIArOTHYECKOTO U IIPEIMETHOTO (ITPOQPHIHHOTO)
CoJIep KaHus JJIsl OpraHu3auy yuyeOHo 1 BHEy4eOHOH
JESITeIbHOCTH B CUCTEME OCHOBHOTO U JIOTIOJTHUTEIIBHOTO
00pa3oBaHMs OeTeil

HOIIK 8.3. [ToaroToBiieH K MPUMEHEHUIO CIIEIUAIBHBIX HAYYHbBIX
3HaHUM JIs OCYILIECTBIICHUS M1€1arOTUYECKON e TEIbHOCTH
(TIpoeKTHOM, y4eOHO-HCCIIeIOBATEIBCKON, UTPOBOH, XyA0KECTBEHHO-
ACTETUYECKOH, (PM3KYIBTYpHOMU, TOCYTOBOM U JIp.) C yUETOM
BO3MOJKHOCTEH 00pa3oBaTebHON OpraHU3alliK, MECTa KUTEIbCTBA U
HCTOPUKO-KYJILTYPHOTO CBOCOOpa3us pernoHa

ITIK-3 — cnocoben
MPUMEHSTh
peIMETHBIC
3HAHUS MIPH
pea3anyu
00pa3oBaTeLHOT
0 Tmporiecca

3.1. 3HaeT 3aKOHOMEPHOCTH, MPUHIUIBI U YPOBHU (DOPMHUPOBAHUS U
peanu3anuu cofep:kanusi 00pa3oBaHus; CTPYKTYpPY, COCTaB U
JUIAKTHYECKUE SAMHMIIBI COACPKAHUS IIKOIbHBIX MPEAMETOB: ...

3.2. YMeeT ocymIecTBIsATh 0TOOp YU4EOHOTO COMIEpIKaHUS st
peau3aiyu B pa3IMYHbIX GOopMax 00yUYCHHUSI B COOTBETCTBHH C
TUTAKTHYECKUMH TEJISIMU U BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU
00yJarOIIUXCS

3.3. BiageeT npeAMETHBIM cOAiepKaHUEM; YMEHUSIMU 0TOOpa
BapHaTUBHOIO COJEPKAHUS C YUETOM B3aUMOCBSI3U YPOUHOM U
BHCYPOUHOU HopM 00yUCHHS

ITK-6 Cniocoben
OPUEHTUPOBATHCS
B BOIIpOCax
OMOJIOTHH U
XHMUH Ha
COBPEMEHHOM
YpOBHE Pa3BUTHL
HAyYHBIX
HaIlpaBJICHUH B
IAHHBIX 00JIaCTAX

HIIK 6.1. 3naer:

O6HII/IC IIOHATHA, TeopI/m, npaBI/ma, 3aKOHBI, 3aKOHOMCpHOCTI/I
MpeIMETHBIX 00acTel OMONOTHS U XUMHUS; 3aKOHOMEPHOCTH
Pa3BUTHUSI OPTAHUYECKOTO MUPA;

OCHOBHBI€ MTPUHIHUIIBI TEXHOJIOTHYECKUX TPOLECCOB XUMUYECKUX
HpOPISBOZ[CTB nu CHOCO6€H HUCITIOJIB30BAThH HOJ'Iy‘-ICHHI:Ie 3HAHUA B
npodeccuoHaIbHON AEATENLHOCTH

HIIK 6.2. YMmeer:

OOBSICHATH XUMUYECKUE OCHOBBI OMOJIOTHYECKUX MTPOLIECCOB U
(1)I/I3I/IOJ'IOFI/IT-IGCKI/I€ MCXAaHHU3MBbI pa60T51 paSJ'II/ILIHI)IX CUCTEM U
OpraHOB PACTEHMI, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA; OPUEHTHUPOBATHCS B
BOHpOCﬂX 6I/IOXI/IMI/I‘-ICCKOFO CINHCTBA OpFaHI/ILIeCKOFO MI/Ipa.

WIIK 6.3. Bnangeer:

KJIACCUYECKHMH W COBPEMEHHBIMH METOJAMH U METOTUICCKIMHU
MpHeMaMH OpraHU3aIuH U IPOBEICHUS JTa00PATOPHBIX,
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX U ITOJICBBIX HCCIICIOBAHUHN B TIPEIMETHBIX
001acTIX OMOJIOTHS ¥ XUMHUSL.

B pe3ynbrare ocBO€HUS AUCHUIIIMHBI 00y4YaOIUICS JOKEH:




3HaTh:
31. OCHOBHBIE MTOHSATHS U 3aKOHBI XUMUU;
32. OCHOBHBIE TUIIBI PACUETHBIX U KAUECTBEHHBIX 3a/1a4 IIKOJIBHOW MPOTrpaMMBbl;
33. crmocoObI peleHns pacyeTHBIX 3a/1a4 Pa3IMYHOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH.
Ymersn:
V1. pemats 33124 6a30BOT0, MOBBILIEHHOTO YPOBHEH CIIOKHOCTH;
V2. npuMEeHATh COBPEMEHHBIE CUCTEMbI U TEXHOJIOTMU OpTraHU3aliy 3aHsITUI
[0 PELICHUIO PACYETHBIX U KAYECTBEHHBIX 33/1a4;
V3. pacKkpbIBaTh METOAUYECKHUE aCIEKThI PEIICHUSI KAUYECTBEHHBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX 3a/1a4, IPEAyCMOTPEHHBIX IIKOJIBHON MTPOrpamMMoii;
V4. npumensTh 0003HaueHUs pu3ndecKkux BeandnH, equaui CU u
CIpaBOYHON MH(POPMAIUH;
V5. rpaMOTHO HCTIOIB30BATh PA3IMYHBIE CTIOCOOBI PACCYKIEHUS MPU PEIICHUN 3a/1a4.
BiajgeTr HaBbIKAMU:
B1. coBpeMeHHBIMU CHCTEMAaMH M TEXHOJIOTUSIMHU OpTraHU3alUH 3aHITHI
10 PELICHUIO 3a1a4;
B2. paGoTbl o moKCKy U cUCTeMaTU3aluu JOMOJHUTEIbHON HHPOPMAIIK ITPU
MOArOTOBKE K CEMUHAPCKHUM 3aHSATHUSM.

4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCIIUITJIMHBI
4.1. O0beM JUCHUILUIMHBI U BUbl KOHTAKTHON U CAMOCTOSATEJIBLHOM padoThI
OOw1ast TpyJ0OEMKOCTb TUCHMIUIMHBI COCTaBIseT 7 3a4. ef. (252 uaca), ux pacrpeneneHue
1o BUAaM padoT mpeacraBiieHo B Tadymie No 1.
Tabmuua Ne 1
Pacnpenesienue TpyA0eMKOCTH TUCHMILIMHBI 110 BUIaM padoT

dopma 00yueHus!
Bun pabotst Ounas
1 cemecTp 2 CeEMEeCTp
O01as TPYA0EMKOCTh JHCIUIIINHEI 10 VYeOHOMY IUIAHY 126 126
KonTakTHasi padoTa, B TOM YHCIIE: 34 46
Jleknun 10 16
ITpakTuyeckue 3aHITHS 24 30
CamocTosiTe/ibHasi padoTa, B TOM YHCJIE: 92 53
M3ydyeHne TeopeTuueckoro Kypca 40 20
CaMOnoIroTOBKa K TEKYIIEMY KOHTPOJIO 3HAHUHN 52 33
IloaroTroBka K 3K3aMeHY 27

4.2. Conep:xaHue ¥ TeMaTHYECKOE NJIAHMPOBAHHE TUCHMUILINHBI
TemaTn4yecKuil IUIAH AMCUUILIHHBI

HanmenoBanue pa3znennoB u TeM Bun KoHTakTHON paboThl, ®opMmBbI
JUCLUIUIAHBL (MOZYJIS) qac TEKyLIETO
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Tema 1. OGieMeTOqMUECKHUE 1 52 4 - 8 - 40 | Bemonnen
TpeOOBaHUS K PELICHUIO ue
paCUYETHBIX 3a1a4. YIPAXHCH




i st
CaMOCTOAT
ebHOU
paboThI
Tema 2. CiocoObl penieHus 74 6 16 - 52 | BomonHeHn
pacYeTHBIX XUMHUYECKUX 3a1a4 ne
YIpaKHEeH
HH,
perieHue
3a/1a49
Tema 3. Metonuka o0y4yeHus 46 10 10 - 26 | Bemosnnen
PEIIeHUI0 XUMHYECKHX 3a7a4, ue
MPEYCMOTPEHHBIX MIKOJIBHOMN YHpaxHCH
IpOrpaMMoii 1,
perieHue
3a71a4
Tema 4. Meronuka oOydeHUs 20 2 8 - 10 | Pemenue
pemeHnio XUMHUYECKHUX 3aaad, 3ana4
MPEyCMOTPEHHBIX  IIKOJIbHON
IporpaMmMon
Tema 5. Metonrka 00y4YeHHIO 33 4 12 - 17 | Pewenue
3aJ1a4 HOBBIIEHHOU CI0KHOCTU 3aja4
JK3aMeH 27 27 | Ioaroroska
K OK3aMCHY
Hrtoro 225 ] 26 - 54 - 172
IIpakTHYecKHe 3aHATHSA
No HaumenoBanue 1abopatopHbix paboT Kon-Bo
pasznena ayn.
4acoB
1 Tema 1. Knaccudukanusa 3amay. [loHaTue o ABYX CTOPOHAX XMMHYECKOM 2
3aJ1a4H.
1 Tema 2. O0béM HH(pOpMaIMK, HEOOXOAUMON Ul pelleHus 3aaad. AHaIu3 4
XUMHUYECKOH 3a1aUH.
1 Tema 3. Ananu3 xumudeckoil 3amaun. Mcmnonb3oBanue 3HaHUN (QU3UKU U 2
MaTEMAaTHUKHU IIPH PEIICHUH 3a/1a4 110 XUMUHU
2 Tema 4. Mcnionb30BaHue OCHOBHBIX CITIOCOOOB PEIICHUS paCUETHBIX 3a/1a4: 4
a) COOTHOIIICHHE Macc; 0) CpaBHEHHME MAacC BEIIECTB; B) HCIOJIb30BAHUE
BEJIMYMHBI KOJIMYECTBA BENMIECTBA U €€ €IUHUIIBI "MOJIL"
2 Tema 5. Mcrnonbp30oBaHrne OCHOBHBIX CITOCOOOB PEIICHMs pACYETHBIX 3a]1ay: 4
a)  COCTaBJIeHHME  NPOMOpLUUHU;  O) UCHOJIB30BaHUE  KOXPPHUIMEHTA
IPONOPILMOHAILHOCTH; B) IPUBEJICHUE K €IMHULIE.
2 Tema 6. PaccMoTpeHre JOMOTHUTENBHBIX CIIOCOOOB PEIICHHS 3a/au: 4
’K) BBIBOJ anreOpanyeckux ¢GoOpMys; 3) HCIIONB30BaHHE  3aKOHA
DKBHUBAJICHTOB; M) TpadUYCCKUI METOI PEIICHHUS 33/1a4.
2 Tema 7. CmocoObl pemieHus XUMHYECKHX 3a7ad, MPEeayCMOTPEHHBIX 4
IIKOJBbHOM IPOrPaMMOM.
3 Tema 8. Pemienne XuMU4ecKux 3a/1a4 Ha BHIBOJI XUMHUECKUX (HOpMYIT 2
3 Tema 9. Pemenue xumuueckux 3anady «Pacuerbl mo XuMHYECKUM 2
dbopmymam»»
3 Tema 10. Pemenme xXmMHYecKMX 3amad  «PacyeTbl ¢ HCIOIL30BAHUEM 2




nouaTusa "Moip"

3 Tema 11. Pemenme xumudyeckux 3amad «PacueTnl, CBS3aHHBIE C 2
WCITOJIb30BAaHUEM IUIOTHOCTEH, OTHOCHTENBHBIX IIJIOTHOCTEH M MOJISIPHOTO
00BEMa Ta30By

3 Tema 12. Pemenue xumuuyeckux 3amau «PacdeTel, CcBs3aHHBIE C 2
OIpeJIeJICHHEM MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA B PACTBOPE)»

4 Tema 13. Pemrenne xumuueckux 3amad «PacueTpl MO XHUMHUYECKUM 8
YPaBHECHHUSIMY

5 Tema 14. Pemenne xumuueckux 3aznad «Pacdersl o TEpMOXMMUYECKUM 2
YPaBHCHHUSIMY

5 Tema 15. Pemenne KOMOMHHpPOBAaHHBIX XMMHUYECKUX 3alad H 3a/ad 10

MOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH

4.3. Conep:xanue pa3esioB (TeM) QU CHUAININHbBI
Jlekuuonnblii kKypce (26 yacoB)

Jlekuusa 1. Ob6memeroquyeckue Tpe0OBAaHHMS K pelIeHHIO pacyeTHbIX 3aga4 (4
yaca)

CucrteMa XMMHUYECKHX 3ajay, X MecTo B Kypce xumun. Knaccuduxanus 3agay. [lonstue o
JIBYX CTOpOHAaxX Xumudeckoi 3amaun. OO0béM mHbOpMaIuu, HEOOXOAUMOUN ISl PEIICHHs 3a/aad.
AnHanu3 XxuMuueckoi 3amaun. Vcrnonp3oBaHue 3HaHUNA (PU3UKN U MAaTEeMaTUKU MIPH PEIICHUH 3a]a4
110 XUMUHU.

Jlekuus 2. Cnnoco0bl pemieHusi pac4eTHbIX 3a1a4 (4 yaca)

Hcnonb30BaHne OCHOBHBIX CIIOCOOOB pEIlIeHUsI PACUETHBIX 33/1a4:

a) COOTHOUIEHHE Macc; 0) CpaBHEHHE MacC BEIIECTB; B) HMCIIOJIb30BAaHHE BEIMUYMHBI KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA M €€ €IMHUIIBI "MOJIB"; T) COCTaBJIEHUE MPOMOPIINHU; ) UCIIOIh30BaHUE KO3 dUIIMECHTA
IIPONOPLIUOHAIBHOCTH; €) IPUBEJEHHUE K EINHULIE.

PaccMoTpenue 10nogHUTENbHBIX CIOCOO0B PELeHHUS 3a1au:

) BBIBOJ ajredOpanyeckux (OopMmyiI; 3) HCIOJIb30BAaHME 3aKOHA SKBHMBAJICHTOB; M) rpaduueckuit
METOJ1 peleHus 3a1ay.

Jlekuuss 3. Mertoguka  00y4eHHMsl ~ pelIeHMI0O XHMHYeCKHX  3a/a4,
NpeaycMOTPEeHHbIX IIKO0JIbHOI MporpaMmmoii (4 yaca)

Pemienue 3a1a4 Ha BBIBOJI XUMUYECKUX (DOpMYII:

1) Haxoxzaenue xumuueckoi (GopMyJibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

2) HaxoaeHue XMMHUYECKOH (opMyIibl BEIECTBAa 10 MAacCOBBIM JIOJSIM 3JIE€MEHTOB, €CIIU
yKa3aHa IUIOTHOCTh MJIM OTHOCUTENbHAsl IUIOTHOCTh JAHHOTO BEIIeCTBa B Tra3000pa3HOM
COCTOSIHUH.

PacueTs! mo xumMudeckum hopmysiam:

1) HaxoxkIeHue OTHOLIEHHS MacC OJJIEMEHTOB I10 XHUMHUYECKOM (opMyse CI0XKHOTro
BEIIECTBA.

2) HaxoxzaeHue coaepKaHusi MaCCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BEILIECTBE.

3) HaxoxneHue Macchl 2JIeMEHTa MO U3BECTHOM MacCe CJIIOKHOTO BEIIECTRA.

4) HaxoxzneHne Macchl CI0XKHOIO BELIECTBA 10 33JJaHHOM Macce JIEMEHTA.

PacueTsl ¢ ucnonb3oBaHUEM MOHATHS "MOJIB":

1) BblumcineHue KOIMYECTBA BEILECTBA, COOTBETCTBYIOLIETO OIPEICIIEHHOM Macce
BELIECTBA.

2) BpluncieHre Macchl BEIECTBA 10 U3BECTHOMY YHUCIy MOJIei BelecTBa.

3) Bpiuncnenue dYHCIa aTOMOB W MOJIEKYJ, COJAEPXAIIMXCS B OINPEIACICHHOW Macce
BELIECTBA.

PacueTsl, cBs3aHHBIE C MCHOJIb30BAHUEM IUIOTHOCTEH, OTHOCUTENBHBIX IUIOTHOCTEH U
MOJISIPHOTO 00BEMa ra3os:



1) HaxoxaeHue IUIOTHOCTH M OTHOCUTENIBHON TIJIOTHOCTH MO XHMHUYECKOH Qopmyme
JTAaHHOT'O Ta3a.

2) Brrumncnenue o0bEMa ONpeeIeHHON Macchl ra3000pa3HOro BelecTa (H.Y.).

3) Breruncnenne Macchl Ta3000pa3HOTO BEIECTBA, 3aHUMAIOIIETO OMPEIEIICHHBIN 00BEM.

PacueTsl, cBsA3aHHBIE C ONPENEICHHEM MAacCOBOM JOJM PpacTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBope:

1) Bpluncnenue wmacchl PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, €CIA HW3BECTHBI
MaccoBas J10J1sl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA U Macca pacTBOpA.

2) Brluncnenus, CBSI3aHHbIE ¢ pa30aBICHUEM PACTBOPOB.

Jleknus 4. Metoauka o0y4yeHHs1 pellleHHI0 XUMUYECKHUX 32/1a4, MPeIyCMOTPEHHBIX
IIKOJILHOM mporpamMmmoii (4 yaca)
PacueTrsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM:

1) Boruncnenue macchl BelecTBa (MCXOIHOTO WM MOTY4aeMOro) Mo YpaBHEHUIO PEaKiuy,
€CJIM U3BECTHA Macca JIpyroro BelecTBa (MoIy4aeMoro Wik UCXOJHOTO).

2) BeoluncneHue mMacchl BEIIECTBA MO YPaBHEHHSIM pPEaKlUi, B KOTOPBIX YYaCTBYIOT WUIIU
00pa3yroTcs rassl.

3) Beoluncnenue Macchl BelecTBa (MCXOAHOTO WM MOJIYy4YaeMoro) Mo YpaBHEHUIO PEakiuy,
€CJIM M3BECTHA Macca Jpyroro BemiecTBa (IOJy4yaeMOro WM HCXOAHOI0), COJAEPIKAIIEro
oTpeieNIeHHYI0 Maccy MpuMeceil.

4) BpbluncieHue Macchl NPOAYKTa pEaKIUH, €CIM M3BECTHa MaccoBas J0Js BBIXOJA
MPOAYKTA PEAKIUU M0 CPABHEHUIO C TEOPETUIECKH BO3MOXHBIM (M 0OpaTHas 3a7a4a).

5) BebluncneHue macchl MPOAYKTa peaklUd, €CIM OJHO W3 MCXOAHBIX BEIIECTB B3SITO B
U30BITKE.

Jlekuus 5. PacdeTrsl mo TepMOXMMHYECKMM yPaBHeHHAM (2 yaca)
Bolunicnenue Ha OCHOBE TEPMOXHMMHUYECKOTO YpaBHEHHUS KOJUYECTBA BBIJCICHHON WIH
HOTJIOUIEHHOM TEIUIOTHI 10 U3BECTHOM Macce OJIHOTO U3 pearupyroniiX BELIeCTB.
Haxoxzaenune macc pearupyrommx BEIIECTB, €CIIM HU3BECTHO, KAKOE KOJIMYECTBO TEILIOTHI
BBIJIEJIWIIOCH B IAaHHOM peakluu.
Jleknusi 6. Metoanka o0yueHusi pemieHust 32124 MOBBIIIEHHOMN CJI0KHOCTH
(6 yacoB)
Oco0eHHOCTH TOJIX0/1a K aHAIM3Y U PEHICHUIO 33/1a4 TOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH.
MeTtoauka pereHus 3ajad Ha BBIYMCIEHNE Macchl (MaccOBOH J10J1M) KOMIIOHEHTOB CMECH.

5. O6pa3oBare/ibHbIe TEXHOJIOTHH
B kypce «IIpakTHKyM IO PEUICHHIO XWMHUYECKHX 3a7au» HCIOJIB3YIOTCS  TEXHOJOTHUS
orepexaromiero o0yuenus. [IpeamonaraeTcss UCMONb30BaHUE HWH(POPMAIMOHHBIX W TPOOJIEMHBIX
JCeKIMHA,  JIeKIMH-Auaiora.  [IpakTHYeCKHe 3aHATUS TPH HW3YYEHUH Kypca IUIAaHHPYIOTCS
O3HAaKOMMUTCIIbHBIC, Hp06HeMHO-HOI/ICKOBBIe.

6. YueOHO-MeTOANYECKHE MATEPHAJIbI
6.1. 3aanus U MeTOAUYECKHE YKA3AHUSA 10 OPraHU3AlMU U MPOBEACHUI0
NPAKTHYECKUX 3aHATHI
Tema 1. Knaccuguxanus 3aaad. [lousitue o 1ByX CTOPOHAX XUMHMYECKOH 32124 M.
3aoanue: TOATOTOBUTH COOOIICHUE IO OJTHOMY U3 CIIEAYIONIUX BOIIPOCOB:
1. Knaccudukanus 3agad, npeyCMOTPEHHBIX MTKOIBHOW MPOTPaMMOM.
2. Knaccudukanus pacueTHBIX 3ajad.
3. Kimaccudukanms ka4eCTBEHHBIX .
4. IlonsiTve 0 IByX CTOpOHaX XMMHUUYECKOH 3aaauu. [IpuBectu npumMepsl.

JIntepatypa 1Jisl HIOATOTOBKH K CEMUHAPY:



Tlonbagap6 SA.JI. u ap. COoopHuk 3amay U ymnpaxkHeHud mo xumuu. M., [Ipocsemenue,
Pa3HBIX JIET U31AHUS.

Mrpemmuep I'.M., Xoxaoa A.M. Metoauka pemeHus pacdeTHBIX 3a1ad MO XUMHH. M.:
[Ipoceemenue, 2001.

Epbirun JII1., Humkun E.A. Metoauka pemenus 3agad no xumuu. M., Ilpocsemenue,
1989.

IIporpammsl cpenneit o6meoopazoBaTenbHON mKoIbl. Xumus. M., Ilpocsemenue, 1993.

Pomanosckast B.K. Xumus. Pemenue 3anau. C.-IletepOypr: Cnen. nurepatypa, 1998.

Xomuenko W.I'. Coopuuk 3amau u ynpaxuenuil. M.: Hosas Bonna — Onukc, 1999.

Tema 2 O0bém nHpopMannu, He0OXOAMMOM IS pellleHus 3a1a4. AHAJIU3 XUMHUYECKOH
3ajaum

3aoanue: TOArOTOBUTH COOOIIEHUE IO OJHOMY U3 CIEAYIOIIMX BOIIPOCOB:

1. OO0BéM mHpopMaIuu, HEOOXOIUMOI ISl peleHHs 3a1ay.

2. Ananus xumundeckoi 3agaun. IIpusectu npumep. JlaTe NOaHBINA aHAIN3 3a4a4U.

3. Hcnonb3oBaHue 3HaHUM (PU3MKU U MAaTEMAaTUKU [IPHU PELICHUH 3a]a4 [10 XUMUHU.

JlutepaTypa il IOATOTOBKH K CEMUHAPY:
1. Tonbadap6 SA.JI. u ap. COopHMK 3a7ay U ynpakHeHud mo xumuu. M., IIpocenienue,
Pa3HBIX JIET U3/IAHMUS.
2. Hrpemmnep I'.H., XoxsnoBa A.M. MeToauka pemieHus pacyeTHbIX 3a7ad 110 XUMUH. M.:
[Ipoceemenue, 2001.
3. Epsirun JLI1., Hlnmkun E.A. Meronuka pemenus 3agad no xumuu. M., [Ipocseuienue,
1989.

4. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-IletepOypr: Cnen. autepatypa, 1998.
Cnekrop P.C. Pemenne 3amau. HTT'TIN, 1995.

e

Tema 3. Anaamn3 xummn4eckoii 3agaun. Mcnosb3oBanne 3HAHNH (PU3NKH M1 MATEMAaTHKH
NPHU pelleHnH 32124 M0 XUMHH
3aoanue: TOATOTOBUTCA K PEIICHUIO YIPAXXKHEHUH (TPUBOIUTCS MPUMEPHBIN TIepEeUCHb )
1. O0béM nHpOpMaIIIH, HEOOXOAUMOM ISl PEIICHNUS 3a1a4.
2. AmnHanmu3 xumMuueckoi 3amaun. [IpuBectu nmpumep. JlaTh MOJIHBIN aHANMKM3 33/1a4H.
3. Hcnonw3oBanue 3HaHMUN GU3NKKA U MATEMATUKH NIPU PELICHUU 33124 110 XUMHH.

JlutepaTypa Uil IOATOTOBKHM K CEMUHAPY:
1. Tonpadap6 S.JI. u ap. COopHuk 3a7a4 U ynpaxkHeHuit no xumuu. M., [IpocBemienue,
Pa3HBIX JIET U3/IaHHUSL.
2. Wrpemmiep I'.U., XoxmoBa A.M. MeToauka penieHusi pacyeTHbIX 3a7a4 1Mo XUMHUHU. M.:
IIpoceemenue, 2001.
3. Epsirun JI.I1., [Iumkun E.A. MeTtoauka pemenus 3aaay no xumuu. M., [Ipocsenienue,
1989.
[Tporpammel cpenHeli 001meoopa3oBaTenbHOM MKOIbL. XuMus. M., ITpocsemenne, 1993.
Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agaq. C.-IlerepOypr: Crem. iureparypa, 1998.
Cunexkrop P.C. Pemenune 3amau. HTT'TIN, 1995.
Xomuenko N.I'. CoopHuk 3anau u ynpaxsenuil. M.: Hosas Bonna — Onukc, 1999.

Nowve

Tema 4. Ucniosib30BaHMe OCHOBHBIX CIIOCO00B pelleHHs pacyeTHbIX 3a4a4:

3adanue: TONTOTOBUTH COOOILEHHE, NPUBECTH MPHUMEPbl pEIIEHUs 3ajad, peLuTh
YIPaKHEHUS

1. cocTaBneHue IIPOIIOPLHUH;



2. CpaBHEHHE Macc BEIIECTB;
3. ICIOAB30BAaHNE BETMUMHBI KOTHYECTBA BEIIECTBA U €€ eTMHUIIEI "MOIb"

Jlutepatypa 1Jisl HIOATOTOBKH K CEMUHAPY:
1. Tonbadap6 SA.JI. u ap. COopHMK 3a7ay U ynpakHeHud mo xumuu. M., IIpocenienue,
Pa3HBIX JIET U3AHUS.
2. Hrpemmnep I'.U., XoxnoBa A.M. MeToauka perieHus pacyeTHbIX 3a7ad 110 XUMUH. M.:
[Ipocsemenue, 2001.

3. Epsirun JLI1., Hlnmkun E.A. Meronuka pemenus 3agad no xumuu. M., [Ipocsemienue,
1989.

4. JKypnansl «Xumus B mkosne». M.: [Ipocselienue, pa3HbIX JIET U3aHUS.

5. Kysbmenko H.E., Epemun B.B. 2400 3anau no xumuu. M.: lpoga, 1999.

6. Kyspmenko H.E., Epemun B.B., Uypanos C.C. COOpHUK KOHKYPCHBIX 33124 IO XUMHH.
M.: Onukc — 21 Bek, 2001.

7. IlporpaMMsl cpenHel oOmieobpa3oBarenbHO mkoabsl. Xumus. M., [Ipocsenienue, 1993.

8. Ilstas CopocoBckas onumnuaaa mMKojabHUKOB 1998-1999. M.: MITHMO, 1999.

9. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3anau. C.-IletepOypr: Cren. nureparypa, 1998.

10. Cniextop P.C. Pemenue 3anau nossimenHou cinoxxkuoctu. HTTTIN, 1992.

11. Cnekrop P.C. Pemenue 3anau. HTT'TIN, 1995.

12. Cnextop P.C. Pemienune nHecrannaptabix 3anad. HTIT'TIN, 1997.

13. Xomuenko N.I'. CoopHuk 3anau u ynpaxsenuit. M.: Hoas Boiana — Onukc, 1999.

14. YerBepras CopocoBckasi OIMMIMAa MKOIbHUKOB 1997-1998. M.: MIITHMO, 1998.

15. Dx3amMeHaMOHHBIC OUJIETHI 110 XUMHUH. Bompockr u otBeThl. M.: MUPT, 1995.

Tema 5. Ucnoib30BaHHe OCHOBHBIX CIIOCO00B pellleHUs1 PACYEeTHBIX 3a/1a4:

3adanue: TIOATOTOBUTH BOINPOCHI, IPUBECTH MPUMEPHl pEIIEHUs 3aj7ay, BBIIOJIHUTH
yIpaKHEHUS:

1. cocTraBiieHue NPONOPIIHH;
2. ¥crosb30BaHue KO PUIMEHTA TPONOPLHOHAIBHOCTH;
3. mpuBe/ieHUE K €AUHHULIE.

JlutepaTypa Uil IOATOTOBKHM K CEMUHAPY:
1. Tompadapo S.JI. u ap. COopHHK 3amau U ynpaxHeHUW mo xumuu. M., TIpocBemenue,
Pa3HbBIX JIET U3/IaHMUS.
2. WMtpemmaep I'.U., XoxmoBa A.N. MeToauka pemnieHusi pacyeTHbBIX 3a7a4 Mo XUMHUHU. M.:
IIpoceemenue, 2001.

3. Epsirun JI.I1., [Iumkun E.A. MeTtoauka pemenus 3aaay no xumuu. M., [Ipocsenienue,
1989.

4. XKypnansl «Xumus B mkosae». M.: [IpocBelienue, pa3HbIxX JIET U3aHUS.

5. Kyssmenko H.E., Epemun B.B. 2400 3ama4 nmo xumuu. M.: Ipoda, 1999.

6. Kysemenko H.E., Epemun B.B., Uypano C.C. COOpHHK KOHKYPCHBIX 33/1a4 IO XHUMHH.
M.: Onukc — 21 Bek, 2001.

7. Tlporpammsl cpeaHel o0meoOpa3zoBaTeabHOM mKoJbl. Xumus. M., [Ipocsemnienue, 1993.

8. Ilatas CopocoBckas onumnuaaa mMKojapHUKOB 1998-1999. M.: MITHMO, 1999.

9. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenne 3amau. C.-IlerepOypr: Crent. muteparypa, 1998.

10. Cniekrop P.C. Pemienue 3anau noBsimieHHou cinoxxknoctu. HTTTIN, 1992.

11. Cnexrop P.C. Pemenue 3agau. HTT'TIN, 1995.

12. Cnexrop P.C. Pemienne necrangaptabix 3anad. HTT'TIH, 1997.

13. Xomuenko U.I'. Coopuuk 3ama4d u ynpaxkuenunit. M.: HoBas Bomna — Onukce, 1999.

14. YerBepras CopocoBckasi OIMMIMALA MKOIbHUKOB 1997-1998. M.: MITHMO, 1998.

15. Dx3ameHanmoHHbIE OUJIETHI 110 XUMHH. Bompockr u otBeThl. M.: MUPT, 1995.



Tema 6. PaccmoTpeHue 10NOJHUTEIbHBIX CIIOCO00B pelleHus 3a1a4:
3aodanue: TOATOTOBUTH CIIEIYIOIINE BOIIPOCHL:
1. BeIBOAI anredpanyeckux Gopmy;
2. UCTIOJIb30BAaHUE 3aKOHA SKBUBAJIEHTOB
3. rpadudecKkuii METO ] peIIeHUs 3a/1a4.
[IpuBectu npuMeps! pelieHus 3aaay.

Jlutepatypa /151 HOATOTOBKH K CEMHHAPY:

1. Tombadap6 SIJI. u ap. COopHUK 3a1a4 U ynpakHeHUH mo xumuu. M., TIpocBemienue,

Pa3HBIX JIET U3AHUSI.

3. Irpemmnep I'.1., XoxnoBa A.1. MeTtoauka pemieHns pac4eTHbIX 3a1a4 [0 XUMHUH. M.:

[Ipocsemenue, 2001.

4. Epsirun JLI1., umkun E.A. Metoauka pemenus 3anad no xumuu. M., IIpocsemenne,
1989.

5. XKypnans! «Xumus B mkoney». M.: IIpocsemienne, pa3sHbIX JET U31aHUS.

6. Kysbmenxo H.E., Epemun B.B. 2400 3anau no xumuu. M.: [Ipocda, 1999.

7. Kyssmenko H.E., Epemun B.B., Uypanos C.C. COOpHUK KOHKYPCHBIX 33124 IO XUMHH.
M.: Onukc — 21 Bek, 2001.

8. Tlporpammsl cpenneii o0meoOpa3oBarenbHOM mKoabl. Xumus. M., [Ipocsemmenue, 1993.

9. Ilsaras CopocoBckast onmumnuaaa mKojJbHUKoB 1998-1999. M.: MITHMO, 1999.

10. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-Ilerepoypr: Cneu. nureparypa, 1998.

11. Cnextop P.C. Pemenue 3anau nossimieHHou cnoxHoctu. HTTTIN, 1992.

12. Cnekrop P.C. Pewenne 3anau. HTT'TIN, 1995.

13. Cnexrop P.C. Pemienue Hecrannaptabix 3anad. HTI'TIN, 1997.

14. Xomuenko N.I'. CoopHuk 3anau u ynpaxsenuit. M.: Hoas Boiana — Onukc, 1999.

15. YerBepras CopocoBckasi OIMMIMAa MKOILHUKOB 1997-1998. M.: MIITHMO, 1998.

16. Dx3aMeHaIoHHbIe OuIeTsl Mo XuMuu. Bonpocs! u otBeThl. M.: MUPT, 1995.

Tema 7. CnocoObl pemieHHsi XMMHYECKHMX 3a1a4, NPeIyCMOTPEHHbIX IIKOJbLHOM
NPOrpamMMmoit.

3aodanue: TOATOTOBUTH OTBETHI HA BOIPOCHI U 3aJJaHUS:

1. Pemnth 3amady, HpUBECTH pa3iMuyHble cHocoObl pemenus. Halitu mnpocreiinnyio
(dopMyiy BelecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOST BOIOPOJ, YIIIEPO, KUCIOPOI U a30T B
cooTHoueHuu Mace 1:3:4:7.

2. CKOJBbKO rpaMMOB XJIOpHJIA HATPHUS MOKHO MOIYYHTh U3 265 T kapOoHaTa HaTpus?

B kakoii Macce BOJbI HY’>KHO pacTBOPUTH 25 I MEHOTO KyHOpoca, YTOObI MOIYYUTh 8%
pacTBop (1o macce) cynbhara meau (+2)?

(98]

JIntepatypa 1Jisl HIOATOTOBKH K CEMHUHAPY:
1. Tonbndap6 SA.JI. u np. COopHHK 3amay U ynpakHeHHi mo xumun. M., IIpocBemienue,
Pa3HBIX JIET U3JaHUS.
2. Hrpemmnep I'.1., XoxnoBa A.. MeToauka perieHus pacueTHbIX 3a7ad 10 XUMuH. M.:
[Ipocsemenue, 2001.
3. Epoirun JILI1., Hlumkun E.A. Meronuka pemenus 3agad no xumun. M., [Ipocsemienue,
1989.
4. XKypnans! «Xumus B mkosne». M.: [IpocBelienue, pa3HbIX JIET U3aHUS.
5. Kyssmenko H.E., Epemun B.B. 2400 3aga4 o xumuu. M.: poda, 1999.
6. Kyssmenko H.E., Epemun B.B., Uypanos C.C. COOpHUK KOHKYPCHBIX 33124 MO XUMHH.
M.: Onukc — 21 Bek, 2001.
7. TlporpamMmsl cpenHei oOmieodpa3zoBarenbHO mkoasl. Xumus. M., [IpocBenienue, 1993.
8. Ilsaras CopocoBckast onMmIiMaaa mKoJbHUKOB 1998-1999. M.: MIITHMO, 1999.



9. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-IlerepOypr: Cneu. nureparypa, 1998.
10. Cnexrop P.C. Pemenne 3agay noBbimeHHou cinoxuoctu. HTTTIN, 1992.

11. Cnekrop P.C. Pemenne 3amau. HTT'TIU, 1995.

12. Cnextop P.C. Pemienune Hecrannaptabix 3anad. HTT'TIN, 1997.

13. Xomuenko N.I'. CoopHuk 3anau u ynpaxsenuid. M.: Hoas Boiana — Onukc, 1999.
14. YerBeptas CopocoBckasi 0IMMIKaa MKOIbHUKOB 1997-1998. M.: MIITHMO, 1998.
15. Dx3aMeHamoHHbIe OuIeTsl Mo XxuMuu. Bonpocsr 1 otBeThl. M.: MUPT, 1995.

Tema 8. PemieHne XMuMHYECKHMX 32124 HA BbIBOJ XUMHYECKHUX (popmy.n

3aoanue: TOATOTOBUTH BONPOCH! U 3aJaHMSL:

1. Haiitu mpocreitmryto popmyiry okcuaa xpoma, coaepsxkamero 68,4% (Macc.) xpoma.

2. llpu monHOM cxkuranuu 2,66 T HEKOTOPOro BeHlecTBa MNoJayudmioch 1,54 r okcupaa
yriepona (+4) u 4,48 r okcupa cepsl (+4). Halitu mpocreiinryio popmyiry BemiecTsa.

3. T'azooOpa3Hoe coenuHeHHE a30Ta C BOJAOPOJOM coaepxuT 12,5% (macc.) Bomopona.
[InoTHOCTE coeawHEHUsT TO BOMOPOAY paBHa 16. Haittm MonexymspHyro ¢opMmyity
COEIMHEHMUS.

JInTepatypa 1JIsl HOATOTOBKH K CEMHUHAPY:

1. Tonpadapd A.JI. u ap. CoopHuK 3anau U ynpaxkHeHud no xumuu. M., [IpocBenienue,
Pa3HBIX JIET U3JaHUS.

2. Irpemmuep I'.1., Xoxnoa A.M. Meroauka pemeHns pacyeTHbIX 3a1a4 0 XumMuu. M.:
[Ipocsenienue, 2001.

3. Epoirun JLI1., Hlumkun E.A. Meronuka pemenus 3agau no xumun. M., [Ipocseienue,

1989.

4. Powmanosckas B.K. Xumus. Pemenne 3angau. C.-IlerepOypr: Cren. nuteparypa, 1998.

5. Xomuenko MN.I'. CoopHuk 3a1au u ynpaxHenuil. M.: Hoas Boiana — Onukc, 1999.

Tema 10. Pemenne xumuueckux 3aaau «Pacuersl ¢ HCNO0Ib30BaAHUEM NMOHIATHSA ""MOJIB"

3aoanue: TOATOTOBUTH BOMIPOCHI U 3aJaHUSL:

1. PemmTe 3amauy, naTh TONHBIM aHaiIM3 3amadd. 5,1 © HOpOIIKAa YacCTHYHO
OKHUCIIGHHOTO MarHusi oopaboranu coisiHOM kucnoToil. IIpu 3TOM BbIIETHIOCH
3,74 1 BOAOpOIa, U3MEPEHHOTO TIPU HOPMAJIBHBIX yCIOBUSIX. CKOJIBKO MPOIICHTOB
MarHus coiepkajaock B oopasie?

2. Kakoit o0wvem Bogopoga (ycioBuUsi HOpMajbHbIE) HAI0 3aTpaTUTh s
BOoccTaHOBIeHHs 125 r okcuaa monubaeHa (+6) 1o merasna’?

3. KakoBa ™onexynspHas ¢opmyna coeaMHEHUs a30Ta C BOJOPOAOM, €Cld
IJIOTHOCTB 3TOTO T'a3a Mo BOJOPOAY paBHa 157

4. Cxonbko moneit Mgr,SO4*7H,O nHamo mpubaButh k 100 MomsiM BOABI, YTOOBI
nonyuutsb 10%-Hblit pacTBOp (110 Macc.) MgxSO4?

Jlutepatypa 1Jisl NOATOTOBKH K CEMUHAPY:

1. Tomsadap6 SIJI. u ap. COOpHUK 3a1a4d U yupaxkHeHui 1o xumuu. M., TIpocBemnienue,

Pa3HBIX JIET U3aHUS.
2. Irpemmuep I'.U., Xoxnoa A.W. MeTomuka pelieHns pacueTHBIX 3a/1a4 110 XUMHH. M.:
[Ipoceemenue, 2001.
3. Epeirun JLI1., lumkus E.A. Metoauka penrenuns 3agad no xumuu. M., Ilpocsemienne,
1989.

4. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemienne 3anau. C.-IletepOypr: Cren. nutepatypa, 1998.
Xomuenko W.I'. CoopHuk 3a1au u ynpakaenuii. M.: HoBas Boimna — Onukce, 1999.
6. Dx3aMeHaLMOHHBIE GUIIETHI 10 XMMKK. Borpocs! u oteeThl. M.: MUPT, 1995.

)]



Tema 11. Pemenue xumMudeckux 3agau «Pacuernl, CBS3aHHBbIE € HCIOJb30BAHHEM
IVIOTHOCTEH, OTHOCUTEIBLHBIX IJIOTHOCTEH U MOJIAPHOT0 00bEMa ra3oB»

3adanue: TOATOTOBUTH OTBETHI HA BOIPOCHI U 33/IaHUS:

1. 5,1 r mopouika 4aCTUYHO OKHUCIEHHOIO MarHusi oOpaloTanu cojsiHoM kucioTou. I[Tpu

3TOM BBIIEIWIOCH 3,74 11 BOAOPOJAA, UBMEPEHHOIO MPU HOPMAIbHBIX yclIOBUAX. CKOJIBKO

MIPOIICHTOB MAarHUs COEPKaaoch B oOpasie?

2. KakoBa monekysipHas popmyra cCOeUHEHHS a30Ta ¢ BOAOPOIOM, €CIH TUIOTHOCTh ATOTO

rasa 1o BoJopoy paBHa 15?

3. Oprannueckoe BemiecTBo maccoit 1,875 r 3anumaer oobeMm 1 1 (H.y.). Ilpu cxxuranuu 4,2

r 3TOoro BemecTtBa obpasyercs 13,2 r okcuma yriepona(+4) u 5,4 r Boasl. Onpenenure

MOJIEKYJISIpHYIO (hOpMYITy BEIIECTBA.

JIntepatypa 1JIsl HIOATOTOBKH K CEMHUHAPY:
1. Tonpadapo A.JI. u ap. CoOopHuK 3anau U ynpaxkHeHud no xumuu. M., [IpocBenienue,
Pa3HBIX JIET U3JAHUS.
2. Hrpemmnep I'.U., XoxnoBa A.W. MeToauka perieHust pacueTHbIX 3aa4 1Mo XUMUH. M.:
[Ipocsemenue, 2001.
3. Epsirun JILI1., Hlumkun E.A. Meronuka pemenus 3agad no xumun. M., [Ipocsemienue,
1989.
4. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenne 3amau. C.-IlerepOypr: Cren. nuteparypa, 1998.
Xomuenko M.I'. CoopHuk 3aaau u ynpaxuenuit. M.: Hosast Bonna — Onukc, 1999.

e

Tema 12. Pemenue xumuuyeckux 3agau «Pacyerpl, cBsi3aHHbIE C OIpeaeeHUEM
MAacCCOBO¥ 10/14 PAaCTBOPEHHOI0 BelleCTBA B PACTBOpPE»

3aoanue: TOATOTOBUTH BOMPOCHI U 3aJaHHUS:

1. Haiitu MaccoByto0 J10JIIO TIIFOKO3BI B pacTBOpe, cojepxkaiieM 280 T BOABI U TJIFOKO3HI.

2. CkojabpKo TpaMMOB cyib(uTa HaTpus motpelOyercst i mpurotoBienus 5 1 8% (1o
Macc.) pactopa (miotHocts 1,075 v/mir)?

3. K250 r 10%-oro pactBopa HutpaTa HaTpus no6asunu 10 1 31oii e conu u 50 M1 BOJBL.
Uemy crana paBHa MaccoBas J0Jis COJIM B pacTBope?

4. Ta3, BelaenuBIIMicA Tpu B3auMojaencTBuu 3,2 T Meau ¢ 100 mu 60%-HoM a30THOM
kucioTsl (1. 1,4 r/mi), pactBopuin B 100 T 15%-HOTO pacTBOpa rHIpOKCHAA HATPUS.
Paccunraiite cyMMapHy10 MacCOBYIO JIOJIIO COJIEH B MOJYYEHHOM pacTBOpE.

Jlutepatypa 1Jisl NOATOTOBKU K CEMUHAPY:

1. Tonbadpap6 S.JI. u ap. C6opHMK 3amad U ynpaxkHeHui mo xumuu. M., [Ipocseienue,
Pa3HBIX JIET U3/IAHMUS.

2. HIrpemmuep I'.U., Xoxnosa AWM. MeTomuka pelieHUs pacu€THBIX 3a1a4 [0 XUMHHU. M.:
IIpoceemenue, 2001.

3. Epsirun JLIL., umkun E.A. MeToauka pemenus 3agad no xumun. M., IIpocsenienue,
1989.

4. Kysemenko H.E., Epemun B.B., Uypanos C.C. C60pHHK KOHKYPCHBIX 3a/a4 110 XMMHH.
M.: Onmxkc — 21 Bek, 2001.

5. Cuexkrop P.C. Pemenue 3agay. HTTTIN, 1995.

6. Crnexrop P.C. Pemenue necrangaptaeix 3agad. HTTTIH, 1997.

7. Xomuenko N.I'. CoopHuk 3aga4 1 ynpaxaenuid. M.: Hosas Bonna — Onukc, 1999.
8. DK3aMeHalMOHHBIE OUIIETHI 0 XMMHUHK. Bonpock! u otBeTsl. M.: MUPT, 1995.

Tema 13. Pemienue XuMu4ieckux 3agayd «Pacuerbl mo XUMHYECKUM YPaBHEHHSI M)
3adanue: TOATOTOBUTH BOIPOCHI U 33/IaHUSA:
1. Pemuts 3a1auy, naTh MONHBIN aHATU3 3a7a4d. 5,1 T TOPOIIKA YACTHYHO



2.

3.

OKHMCIICHHOTO MarHusi o0paboTanu coysiHOM KuciaoTol. [Ipu 3ToM BIIENINIOCH

3,74 1 BOIOpPOJA, U3MEPEHHOTO TPU HOPMAIBHBIX YCIOBUIX. CKOJIBKO TPOLIEHTOB
MarHusi Jep:kajock B oOpasie?

Kakoii 06bem Bojgopona (yciioBusi HOpMajibHbIE) HAJ0 3aTPaTUTh JJIsi BOCCTAHOBJICHUS
125 r okcuna monubaeHa (+6) go metanna?

I'a3, BeimenuBmIMiics npu B3aumoxaencTBuu 3,2 T Menu ¢ 100 mu 60%-Ho# a30THOM
kucaoTsl (. 1,4 r/mi), pactBopuiu B 100 r 15%-Horo pacTBopa ruipoKcuaa HaTpusl.
PaccuuTaiite cyMmmapHyr0 MacCOBYIO JIOJIIO COJIEH B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.

Ha 21,6 r cepebpa moneiictBoBanu 68%-HbIM pacTBOPOM a30THOM KHCJIOTHI, Macca
kotoporo 600 r. Ilomydennsiii npu 3tom ra3 nponyctunu depe3 300 r 10%-Horo
XOJIOAHOTO pacTBOpa T'MAPOKCUAa HaTpus. PaccuuTaiite MaccoBble J0JIM BEILECTB B
II0JIyYEHHOM pacTBOPE.

Jlutepatypa A/l HOATOTOBKH K CEMHHAPY:

1.

2.

(O8]

1989.
4.
5.

lonsadap6 AJI. u np. CoopHuk 3amay u ynpaxHeHuil no xumuu. M., IIpocsemienue,
Pa3HBIX JIET U3aHUS.
[Mrpemmuep I'.U., Xoxnosa A.M1. Meronuka pemeHus: pacueTHBIX 3aJa4 0 XUMuu. M.:
[Ipocsemenue, 2001.
Epbirun JII1., Hlumkun E.A. Meronuka pemenus 3agad no xumun. M., [Ipocsemienue,

Ky3zemenko H.E., Epemun B.B. 2400 3amau no xumuu. M.: [Ipoda, 1999.
Kysbmenko H.E., Epemun B.B., Uypanos C.C. COOpHHK KOHKYPCHBIX 33a[a4 IO XUMUHU.

M.: Onukc — 21 Bek, 2001.

6.
7.
8.
9.
10.

Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-IlerepOypr: Cneu. nuteparypa, 1998.
Crnexrop P.C. Pemenne 3agau noseitenHou cnoxknoctu. HTT'TIN, 1992.

Cunexrop P.C. Pemenune 3amau. HTT'TIN, 1995.

Cnekrop P.C. Pemienne necrangaprueix 3agad. HTTTIN, 1997.

Xomuenko W.I'. CoopHuk 3anau u ynpaxsHenuii. M.: HoBas Bonna — Onukc, 1999.

Tema 14. Pemenune xuMuieckux 3agay «Pacuersl mo TepMOXUMHYECKHUM YPABHEHHAM»
3adanue: OATOTOBUTH OTBETHI HA BOIIPOCHI, BHITIOJIHUTDH 3aaHUSI:

1.

Ckonbko MeTaHa motpeOyetcs st noiydeHus: 3580 kK TEmIoThl COTIaCHO
TEPMOXUMHYECKOMY YPaBHEHHUIO:

CH4 w) T 20, Ty= CO, )T HzO(r.) + 802 x/x

Terutota oOpa3zoBaHus okcHaa amroMUHUS paBHa 1676 kJ[x/Monb. Ompenenure
TEIIOBOM 3(PQeKkT peakuuu, B KOTOPOW MpH B3aUMOJCHCTBUU AaIOMHUHUSA C
KHCJIOPOJIOM TOJTy4€HO 25,5 T OKCHJla aTlOMUHMUSL.

.JInTepaTypa AJIA MOATOTOBKHU K CEMHUHApPY:

1.
2.

3.
M.: OHukc
4.
5.
6.

TlNoneadap6 S.JI. u np. COopHUK 3ama4 M ynpakHeHHd no xumuu. M., IIpocBemienue,
Pa3HBIX JIET U3/IaHMUSL.

[rpemmnep I'.M., Xoxnoa A.1. MeTtouka pelieHusl paCueTHBIX 3a7a4 10 XUMUU. M.:
IIpoceemenue, 2001.

Kyssmenko H.E., Epemun B.B., Uypano C.C. CO0pHUK KOHKYPCHBIX 33J1a4 110 XUMHH.
— 21 Bex, 2001.

[Tstas CopocoBckas onuMnuaga mKoiIbHUKOB 1998-1999. M.: MITHMO, 1999.
Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-IlerepOypr: Cren. nureparypa, 1998.
Xomuenko W.I'. CoopHuk 3a1au u ynpakuenuii. M.: HoBas Bomna — Onuke, 1999.

Tema 15. Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX XHMHMYECKHMX 3a/]a4, 32124 NOBBILIEHHOM
CJI0KHOCTH



3aoanue:

MMOATOTOBUTCA K PCHICHUIO KOM6I/IHI/Ip0BaHHLIX XUMHUYCCKUX 3ajdad, 3aJad

MOBBILIEHHOMN CIIOKHOCTH.
Bomnpocsl u 3ananus:

I.

2.

Kakyro maccy okcuaa cepsl (+6) cinemyer mo6aButh k 500 T 20%-HOro pactBopa cepHOM
KHUCJIOTHI, YTOOB! YBEJTMUUTH €€ MacCOBYIO JIOJIO BABOE?

[Ipu B3auMoaeCTBUY B CEpHOKHCIION cpene 17,4 r mnokcuaa Mapradma ¢ 58 r 6pommua
Kamust pu 77%-HOM BbIxoze Bbiaenwics OpoM. Kakoit o0beM (H.y.) mpormeHa MOXKeT
BCTYIHTb B PEAKIHUIO C TIOJYYEHHBIM KOJIMYECTBOM Opoma?

Ha 21,6 r cepeOpa moneiictBoBanu 68%-HbIM pacTBOPOM a30THOW KHCIIOTHI, Macca
kotoporo 600 r. [lomydenssiii mpu 3tom ra3 mpomyctunu uepe3 300 r 10%-Horo
XOJIOHOTO pacTBOpa TMAPOKCUAa Hatpus. PaccuuTaiiTe mMaccoBble J0JIM BEIECTB B
[IOJIyY€HHOM pacTBOpE.

JIHTepaTypa AJIA MOATOTOBKH K CEMHUHApPY:

l.

2.

1989.

3,
4,

5

[rpemmnep I'.M., Xoxnoa A.1. MeTtoiuka pelieHus: paCueTHBIX 3a7a4 110 XUMUU. M.:
IIpoceemenue, 2001.

Epbirun JII1., Hlumkun E.A. Meronuka pemenus 3agau no xumun. M., [Ipocsemienue,

Kypnans! «Xumus B mkone». M.: IIpocselenre, pa3HbIX JIET U31aHHUS.
Kysbmenko H.E., Epemun B.B. 2400 3anau no xumuu. M.: [Ipocda, 1999.
. Ky3emenko H.E., Epemun B.B., Uypanor C.C. CO0pHHUK KOHKYPCHBIX 3aJ1a4 110 XUMHH.

M.: Onukc — 21 Bek, 2001.

6
7
8

. ITaras CopocoBckas onmuMiuaa MKoIbHUKOB 1998-1999. M.: MITHMO, 1999.
. Pomanosckas B.K. Xumus. Pemenue 3agau. C.-Ilerepoypr: Cneu. nureparypa, 1998.
. Cnexrop P.C. Pemenue 3agau nossiieHHo# cinoxuoctr. HTTTIN, 1992.

9. Cnexrop P.C. Pemenue necrangaptaeix 3agad. HTTTIHM, 1997.

10.

Xomuenko W.I'. CoopHuk 3ama4 u ynpaxkuennii. M.: HoBas Bomna — Onuke, 1999.

11.YerBepras CopocoBckas onuMnuazia mkoabHukoB 1997-1998. M.: MITHMO, 1998.

12.

DK3aMeHalMoHHbIe OMIeThl o XuMuu. Bonipocs! u otBeTsl. M.: MUPT, 1995.

3agaHus U MeTOAMYECKHE YKA3AHHUS 110 OPraHU3alliu CAMOCTOSATeJIbHOM padoThI CTy/AeHTa

TeMmbl 3aHATHH KoJsinyecTBO yacoB Copep:xanue DopMbI
Bcero Ayautop- | CamocTosIT. | €CaMOCTOATENLHOMI koHTpoasa CPC
HBIX padoThI padoThI
Tema 1. 52 12 40 IIpopaboTka OtBeT Ha
O6HICMCTO,Z[I/I"ICCKI/IC MaTepuaioB JICKIHH. CCMHHAape
TpeOOBaHUS K PELLIECHUIO
PaCcyCTHLIX 3aJa4.
Tema 2. CriocoObl 74 22 52 Ipopabotxka Orser Ha
PEIICHHS PACYETHBIX MaTepHaJIoB JIEKIUU. | ceMHHape
XUMHUYECKUX 3a1a4
Tema 3. Metonuka 46 20 26 I[Ipopaborka OtseT Ha
00yUeHNs PENTeHHIO MaTepHaJioB JIEKIIUH. | ceMuHape,
eIIeHHE 3a/1ad,
XUMHWYCCKHUX 3aaa4, P 5
MIPEAYyCMOTPEHHBI
MPENYCMOTPEHHBIX X HIKONBHOI
IIKOJIbHOW IPOrpaMMOon pOrpaMMmoii
Tema 4. MeToanka 20 10 10 IIpopaboTka OrtBeT Ha
00YUEHHS PEIICHHIO MaTepHaJioB JIEKIUH. | ceMuHape,
eIIeHHUE 3a/1a4,
XMMHYECKHX 3a/1ad, p a
MIPEAYCMOTPEHHBI
NPEeNYCMOTPEHHBIX X HIKONBHOI




LIKOJIbHOW IIPOTPaMMOK IIPOrpamMMoii

Tema 5. Mertonuka 33 16 17 I[Ipopabotka OtseT Ha
006yueHHIo 33729 MAaTepHaloB JICKIMH. | ceMHHape,

o pemenue 3aga4
INOBBINICHHOM CJIOXHOCTH o
TIOBBINICHHOU

CJIOXKHOCTH

IK3aMeH 27 27 [HoxroroBka k 3agery | OTBeT Ha 3aueTe

Hroro 252 80 172

7. YueOHO-MeTOAMYecKoe 1 MHPOPMAIMOHHOE o0ecreyeHue

Ocnognas:

1. Pe3nukoB B. A. COopHuK 3a/1a4 U yHpa)XHEHHUH 110 OpraHuYecKol XUMUH [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] :
yaeOHoe mocodue. — DnektpoH. aan. — CII6. : Jlans, 2014. — 286 c.
Jlonoanumensnasn:

1. I'muuka H. JI. 3anaun u ynpaxsHenus no o6meit xumun [Tekcr] : yueGHOe mocobue /i By30B /

H. JI. I'nunka ; mox pex. B. A. Pabunosuua, X. M. Pybunoii. - 3x. crep. - Mockga :
Hurepran-Ilpecc, 2005. - 240 c.

2. Pymsutuc I'. E. Xumus. OcHobel 00mieit xumuu [Teker] : 11 knacc : yaeOHUK 11st
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUI C IPUTIOKEHUEM HA AIEKTPOHHOM HOCHUTENE : 0a30BbIi YPOBEHb
/T'. E. Pynsutuc, ®. I'. ®enpaman. - 13-e uza. - Mocksa : [Ipocsemenne, 2011. — 158 c.

3. Pymsutuc I'. E. Xumus. Oprannyeckas xumus [ Texct] : 10 knacc : yaeOHUK ist
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUN C IPUIIOKEHUEM HA FIEKTPOHHOM HOCHUTENE : 0a30BbIi ypOBEHb
/T'. E. Pynsutuc, ®. I'. ®enpaman. - 14-e uza. - Mocksa : [Ipocsemenne, 2011. - 192 c.

Ilpozpammnoe obecneuenue u Hnmepnuem-pecypcol

8. MaTrepuaibHO-TeXHUYECKOE o0ecredeHne U CIUNIUHbI
1. Jlekunonnas ayautopus — 412A.
2. Komnetotep (HOyTOYK).
3. TeneBuszop.
4. MynbTUMEaNanpoeKTop.
5. AyauTopus JUisl IPOBEICHUS CEMUHAPCKUX U MPAKTHYECKUX 3aHATul — 411A.

9. Tekymuii KOHTPOJIb Ka4eCTBA YCBOCHUSI 3HAHU I

[IpoBepka ycCBOEHHWSI 3HaHWI BeIETCs B TEUCHHE CEMecTpa B MUCbMEHHOW (opme Ha
JEeKIMOHHBIX 3aHATHUAX, B YCTHOM M NUCbMEHHOW (opMax B XOJ€ CEMHMHAPCKHUX 3aHATHIX
(camocTosiTenTbHBIE PAOOTHI 110 PEIICHUIO 33/1a4 PA3INYHBIX THIIOB).

10. IIpomexyTOUYHAA aTTECTALUA

IIpomexyTouHasi aTrTecTanys IO JAHHOM IUCLMIUIMHE MPOBOIUTCS B (hopMe 3K3ameHa.
Ok3aMeH 1o aucuuIuiMHe «[IpakTukyM Mo peleHn0 XUMUYECKUX 3aau» MPOBOJUTCS BO BTOPOM
cemMecTpe. JK3aMeH POBOIUTCS 10 Ouneram.  TeopeTndeckue BOMPOCH! OUIIETOB OTPaXxaroT BECh
00BbEM M3YUEHHOr0 MaTepuajia 0 JaHHOW AMCLUMILJIMHE W HAlpaBi€Hbl Ha BBISBICHHE 3HAHUUN
cTyleHToB. IIpakTHueckne BONPOCH NPENINOJIATAlOT PEIICHHE PACYETHBIX XUMHYECKHMX 3ajad,
IIPELYCMOTPEHHBIX IIKOJIBHOW TPOrpaMMOM, U 3a7a4 IOBBIIIEHHOW CII0KHOCTH.

OK3aMeéH 10  JaHHOW  JUCHMIUIMHE  IPEJyCMaTpUBAcT  BBICTABICHUE  OLEHKH,
XapaKTepu3yIoleld 3HaHUS, YMEHUS W HaBBIKM CTYJCHTOB B OO0JIACTH METOIWUKHA OOYyYEHHUs W
pelIeHNs XMMUYECKHX 3aad.



