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1. IEJIb Y1 3AJTJAYH OCBOEHUS JTUCHUIIJIMHBI

]_leﬂb OCBOCHUS JUCHHUILIMHBI: d)opanOBaHue KOMHCTSHL[PIﬁ BBIITYCKHHKA B obactu TIPUMEHCHHUSA CUCTEMATH3UPOBAHHOI'0, HAYYHOTO U MPEACKa3yeMOro Ipormecca

HPOCKTUPOBAHUS, Pa3pabOTKHU, BHEAPCHHUS U COIPOBOXKICHNUS POrPAMMHBIX CPEJICTB C YUETOM TPeGOBaHMI 3aKa3ulKa W/UIN IOTPeOHOCTEH opraHu3anmii.

3apaun:

CdopmupoBath y CTYICHTOB HPEJCTaBICHHE O METOJAX U MPOLECCAX, KOTOPbIE CIOCOOHB! HEMOCPEACTBEHHO 00eCIeUnTh P DEKTUBHBI KIU3HEHHBINH

THKII CIIOKHBIX BBICOKOKQYECTBCHHBIX TPOTPAMMHBIX ITPOAYKTOB U 6a3 JaHHBIX.

Hayuurb cTyaeHTOB JOKyMEHTHPOBaHHIO 1polieccoB co3anus MC Ha pa3HbIX Tanax >KM3HEHHOT'O [MKJIA C y4ETOM IPAaBOBOH Ga3bl.

BLIpaGOT&TL Y CTYZACHTOB IIPECACTABJICHHE O METOAaX O6CJ'IC}IOB3.HI/I9[ opraHmaunﬁ;

Hayunthb cTyeHTOB IPOBOJUTH TECTUPOBAHHUE KOMIIOHEHTOB MPOrpaMMHOro obecredenus NC.

IlokazaTth MecTO H PpOJIb, BO3MOXXHOCTH H YCJIOBHS TIPUMCHCHUSA 3HAHUH © YMEHHUA B obmactu HpOl"pﬁMMHOﬁ HWHXCHEpUS B 6yl[yﬂ.[eﬁ

1poGhecCHOHANIBHOM AesTeNbHOCTH CTYACHTOB YKa3aHHON CHCIHAIbHOCTH.

2. MECTO JUCIHHAILIAHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOM ITPOI'PAMMBI

Jucuumnna «IIporpaMmHas MHXKCHEPHUs» SIBISICTCS JIMCLMIUIMHON MOMIYJIsi NPEAMETHONW MOJAroTOBKM no Hampasienuio 09.03.03 Ilpukiajanas uH(pOpMATHKA.

Peanmzyercs kadenpoit HHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI M (U3NKO-MATEMAaTHYECKOTO 00pa30BaHMUs B 7 ceMeCTpe.

HaHHaﬂ JAACHHUIUIMHA SBIACTCA IIPOJAOJDKCHUEM H3Yy4YCHHMs TaKuX JUCUMIUIMH Kak «HpoeKTupOBaﬂne l/[H(bOpMaul/IOHHbIX CUCTEM», ((AﬂrOpMTMMSaL{Mﬂ u

TIporpaMMHUpPOBaHUE), ((I/IH(bOpMaL[I/lOHHBIe CHUCTEMBI U TEXHOJIOTUWN). HOJ’Iy‘IeHHBII?I TIpH U3YYCHHUH OIBIT ACATCIIBHOCTH MOXCT OBITH TIOJIC3CH CTyACHTaM B

BBIIOJTHCHHH Y4eOHbIX POCKTOB H OQOPMICHHH BBIITYCKHBIX KBAIH(QUKAIIMOHHBIX PabOT.

Jlucuuminaa HarpasJeHa

3. PE3YJIbTATBI OCBOEHUS IUCHUIIJIMHBI

Ha dhopmupoBaHne

CJICTYIOLIMX KOMIIeTeHIIHii:

Kox u HanMeHOBaHHe

ILHOH KOMIEeTeHIHH

Ko n HH, TOpA J10CT

JeckpunTopbl

y I

YHHBepCAJIbHOIi KOMIeTeHUHH

OIIK-4. CriocoGeH y4acTBOBaTh B
pa3paboTke CTaHAapTOB, HOPM M MPABHI, @ TAKKE
TEXHUYECKOH

JIOKyMEHTalluK, CBsA3aHHOH ¢ npodeccHoHanbHOM

OIIK-4.1. 3HaeT OCHOBHBIC CTaHAAPTHl OGOPMICHHS
TEXHHYECKOH JOKYMCHTALMH HAa DA3IHYHBIX ~CTaJHsX
JKH3HEHHOTO LKA

HH(POPMALIMOHHOI CHCTEMBI.

3HATh OCHOBHBIC CTaJUM SKH3HCHHOrO LHMKIA HH()OPMALHOHHON CHCTEMBI;

OCHOBHBIE CTAH/IAPThl OQOPMIICHHS TEXHHYECKOI JIOKYMEHTALIHH.

‘YMeTh HCIOJBb30BaTh CTAHAAPTHI, JINTEPATYPY H JICKTPOHHbIC 00pa30BaTEeIbHBIC

PECYPChI Ha PasHBIX HTanax JKM3HEHHOro MK/ HH)OPMALIMOHHBIX CHCTEM.

JIEATEIBHOCTBIO Biajerb HaBblKaMH MOMCKa HEOOXOAMMOH MHOOPMAUMH M3  MHOKECTBA
CTaHIapTOB.
OINK-4.2. Ymeer NpuMeHsTe CTaHAapTe! OQopMICHI YMeTh cOCTaBIATh TEXHHUECKYIO JJOKYMEHTALMIO Ha MH(OPMAIIMOHHYIO CHCTEMY
TEXHHYECKO JIOKYMCHTALIUH HA pasjIHYHBIX CTaAHAX B COOTBETCTBHH CO CTAaH/APTaMH.
JKU3HCHHOTO [IUKJIa HHq)OpMauHOHHOﬁ CHUCTEMBI.
Baaners HaBBIKOM JIOKYMEHTHPOBAHHUS TPOrPaMMHBIX TPOJTyKTOB
coorBerctBeHHO 'OCTam
OIIK-4.3. CocTaBmsieT TEXHHYCCKYI) JOKYMEHTALMIO Ha YMmers coctaBmite T3, pYKOBOACTBO IMOJNB30BATENs, TECT-KEiCHI M Apyrue
Pa3IMYHBIX STanax XU3HCHHOIO [HKIIa HHd)OpMauHOHHOﬁ JIOKYMCHTBI Ha pa3pa6a‘r i TIpOrpaMMHB! i TIPOJIYKT.
CHCTEMBI. BﬂaﬂeTb HaBbIKOM JIOKYMCHTHPOBaHHS TIpOrpaMMHBIX TIPOJIYKTOB
coorercTBeHHO 'OCTam
OIIK-6. Cnocoben aHAJIN3UPOBATH " OIIK-6.2. Ymeer NpUMEHsATH METO/bl TEOPHH CHCTEM H 3HaTh MHKDPO- M MaKpOMOJXOMIbl B CMCTEMHOM AaHA/M3€, AHAIM3 M CHHTE3

pa3pabaThiBaTh OPraHM3alHOHHO- TEXHHYECKHE U

OKOHOMHYECKHE  MPOLECCHl € MPUMEHCHHEM

METOJI0B CHCTEMHOI'O aHalli3a U MaTeMaTHYECKOTO

CHCTEMHOIO aHaJlM3a, MaTeMaTH4ECKOr0, CTATHCTUYECKOTO
¥ MMHTAlMOHHOTO MOJEIMPOBAHMS ISl ABTOMATH3ALHU

3a7a4 NPHHATHS PEIICHNH, aHaan3a HHPOPMALMOHHBIX

CHCTEMBI, THarHOCTHKA CHCTEMBI, CHCTEMHBIif aHa/IN3 HEPAPXUH CHCTEMBI.

MOJICTTHPOBAHUSA IIOTOKOB, pacuera 9IKOHOMUYECKOH 31:1)(1)CKI‘MBHOCTH H
VYmers NPUMCHATH MCTOABI TCOPUM CHCTEM M CHCTCMHOIO aHanusa,
HaJCKHOCTH HHlbOpMal(M()HHHX CHCTEM M TEXHOJIOTHH.
MaTeMaTH4YCCKOro, CTaTHCTHYCCKOr0 M HMHTAUMOHHOTIO MOJCIHPOBAHUA I
ABTOMATH3AIMH 3a/1a4 PUHATHSA peLl]eHVlﬁ.
B.ﬂa;(e'n, HaBBIKOM OﬁC]’lC}lDBaHHﬂ Opranusanuu ¢ Yy4eToM TpCﬁOBaHHﬁ B
3aJIaHHBIX yCJIOBMHX.
OIIK-8. CnocoGeH npHHHMATh ydYacTHE B OIIK-8.1. 3HaeT OCHOBHBIC TEXHOJNOTMH CO3NAHHS H 3HaTh CrocoObl COCTABJEHHS TEXHHYECKOH MOKyMEHTAlMH IPOTPAMMHBIX
ymp TPOEKTaMH CO3/IaHUS BHEIPEHHs ~ MH(OPMALMOHHBIX ~ CHCTEM,  CTAaHJApTh TIPOEKTOB.
l/IHCl)OpMaL]HOHHHX CHUCTEM Ha CTaJuAX )KU3HCHHOIO ynpaslICHUA KU3HCHHBIM .
Ymers OpraHu30BbLIBATH JEATEIbHOCTh o YHOpaBJICHUIO pazpa6oTKou
uuKiIa LUKIOM HHd)OpMa].[!/lOHHOﬁ CHUCTCMBI.
VlHd)OpMaLU/IOHHHX CHUCTCM.
OIIK-8.3.  CocraBiser  IUVIAHOBYIO M OTYETHYIO 3uaTh 3a5auM M METOAbI  OOC/IENOBaHMA ~ OpPraHM3alMs ¢  YYeToM

JIOKYMEHTALMIO 110 YNPaBJIEHHIO NPOEKTaMU  CO3JIaHMUs

MHOOPMAIHOHHBIX CHCTEM HA CTAJMAX JKH3HEHHOTO LIMKIIA.

MH(OPMAIMOHHBIX IIOTPEOHOCTEH MOJIb30BaATENCH.

'YMeTh OpraHu30BbIBATH CBOIO JI€ATEIHOCTh C Y4E€TOM IPABOBBIX 3HAHMIA.




Kox u HanMenoBanue

YHHBEPCAIbHO KOMIIeTeHIIHH

Koau HH,

TOPa 10CT

YHHBepCAJIbHOii KOMIETeHIHH

JeckpunTopbl

BuiajieTh HaBbIKAMHU TIAHMPOBAHMS MPOLIECCA YIPABIICHHs Pa3paboTKOH.

MK-3.  CnocoGHOCTE ~ COCTABIATH — TEXHHKO-

SKOHOMHYECKOE 000CHOBAHHE MPOCKTHBIX PEIICHUIH
1 TEXHUYECKOC
3ajlaHHe  Ha

paspabotky — MH(OPMALMOHHON

TIK-3.1. 3mnaer COCTABJICHHS

CTPYKTYpy ¥ MpaBuiIa

TEXHHYECKOTO 3a/[aHusl.

3HATH OCHOBHBIC Y9KOHOMHYECKHE MTOKA3aTEIN OPTraHM3aLHIHI.

T1K-3.4. CocraBisieT TeXHUYECKOE 3a7aHUE HA Pa3paboTKy

Ymers coctasmsits T3 mo FTOCTy Ha pa3paboTKy HHGOPMALHOHHO CHCTEMBL.

CHCTEMBI.
MH(pOPMAITMOHHOH CHCTEMBI.
BiajeTh HaBbIKAMHM MPUMCHCHHS COBPEMEHHBIX TEXHOJNOTHI MPH 00C/ICI0BaHIH
OpraHU3alMH 1 BBIABICHUH HH(OPMAIMOHHBIX MOTPEOHOCTEH MONB30BATENCH.
TIK-9. CnocoGHOCTE TIPOBOJMTH  TECTHPOBAHHE TIK-9.1. 3naeT ocHOBHBIE M10/X0/IbI K TecTUpOBaHuio T10. 3HaTh OCHOBHBIC BUJIbI M CTpaTerun TectupoBanus I10.

KOMIIOHEHTOB TIporpaMmHoro obecneuenus MUC.

TIK-9.2. YMeeT cOCTaBIATh Pa3NMUHBIC BUJIBI TCCTOB IS

KOMIIOHEHTOB IporpaMMHoro obecrneuenus MC.

YMeTh TecTHPOBaTh pA3NMUHBIC MPOrPAMMHBEIC TIPOJAYKTHl M HCHPABIATH

BBIIBJICHHBIC B X0/1¢ TECTUPOBAHHS OLIHOKH.

TIK-9.3. IIpoBogur TectupoBanne I10, mpaBHIBHO

(uKcHpyeT pe3yibTaThL.

VYMeTh TecTHPOBaTh pA3NMUHBIC MPOrPaMMHBEIC TIPOAYKTHI M HCHPaBIATH

BBISIBJICHHBIC B XO/1€ TECTUPOBaHUs OLINOKH.

Baiagers  TexHosoruei TECTUPOBAHUS TPOrpaMMHOTO obecrieucHus,

(MKCHPOBAHHS PE3yNLTATOB TECTHPOBAHHSL.

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCHOUILIMHBI

4.1. O0beM AMCUUILUIMHDI, BUIbI KOHTAKTHOH H CAMOCTOSITE/ILHOI padoThl

O01mast Tpy10eMKOCTb AUCLHUILIMHBI COCTaBiseT 4 3au. ef. (144 gaca), ux pacnpezeneHue no BugaM paboT MpeacTaBiIeHo B TaduLe.

Ta6u. 1. Pacnpesienenue Tpy10eMKOCTH JMCIMIUIMHBI T10 BUJIaM paboT

Bupn padorst Kou1-Bo yacos
OOmast TPY10eMKOCTh JUCLHILINHBI 10 y4eOHOMY IUIaHy 144
KounrakTnasi pabora, B TOM 4ucre: 12
Jlekuuun 6
JlaGoparopHsie paboThI 6
CaMmocTosiTeJbHasi paGoTa, B TOM YHcJIe: 132
IToaroroBka k SK3aMeHy 9

4.2. TemaTu4eckuii nJ1an 3a204Hoii GopMbI 00yUeHus

4.2.1. Y4eGHo-TeMaTHYeCKHii NIaH AMCIUILVIMHBI (3204Hast (popma 00yyeHus)

Buj KOHTAKTHOM
200ThI, 4ac
B 2 Camoct
Bcero, osTeNb O1LEHOYHBIE CPEICTBA O1eHOYHbIE CPEJICTBA ISt
HaumeHoBaHMe pa3jeioB H TeM AUCHHILIHHBI (MOLYJIs1)
4acoB JIab. Hast JUIS TEKYILIETO KOHTPOJIS TPOMEKYTOUHON aTTeCTaluy
Jlexkuuun
padoTbl padora
1 - BejeHue B IporpaMMHYHO HHKEHEPHIO. 14 2 2 10 Ortuer 1o s1ab. pabore
2- OCHOBHBIE IPOLECCH XKU3HEHHOTO LMK Oryer no J1a6. pabore
57 2 2 53 Hrorosblii TecT
TIpOrpaMMHOI0 obecrieyeHust.
3 +_VnpaBneHue npoeKToM. 64 2 2 60 Ortuer no 11ab. pabore
DK3aMeH 9 9
Hroro 144 6 6 132




ITpakTH4eckne 3aHATHSA 32049HOIT PopMBbI 00ydeHHst

Ne mm. Han NPAKTHYeCKHX 3aHATHI Koz-Bo aya. yacos
1 Tpe6oanus k I10 n cnenu@ukanms tpeboBaHmit 2
2 Paspaborka T3 2
3 Pa3paboTka JOKYMEHTAIIMK HA PA3HBIX STAMAX KH3HEHHOTO [INKIA 2
Hroro 6

4.3. ConepixaHue JUCHHIITHHBI

Tema 1. BeeieHHe B NPOrpaMMHYI0 HHKEHEPHIO

OcHOBHbIE OAXO0/bI K HH/KEHEPHH NPOrPAMMHOIO0 ofecrevyeHust

Tenu 1 3a1aun nporpaMMHOIi HikeHepun. Meroosorus npeamera. Ilpoueccel nporpammuoro obecrieuenus (I10)

MOI[SJ'[I/I W TIIPOLECCHI JKU3HEHHOI'O IUKJIa MPOrpaMMHOI0 O6CCH€‘{CHI/IS{; MOJICITA OLICHKU 3PEJIOCTH MPOLIECCOB HO, METPUKHU MPOLIECCOB 110. HpOdJI/IJ'lI/I CTaHIapTOB
JKM3HEHHOT'O IIMKJIA CUCTEM M IIPOrPAMMHBIX CPEJICTB B IPOrPaMMHON HHxkeHepHH. [aHupoBaHue >KM3HEHHOTO [IMKJIA IPOrPAMMHBIX CPEJICTB.

JIoOKyMEHTHpPOBAaHHE NPOrPAMMHBIX POYKTOB

JlokymeHTalus B 00JIaCTH NMPHKIaIHOM nHpopmaTuka. Busl crangaproB. HopMaTuBHbBIC JOKYMEHTBI.

Texauueckoe 3aJaHUEC Ha pa3pa60TKy ucC. PyKOBOI[CTBO TOJIB30BaTEIIA

Tema 2. OcHOBHBIE NPOLECCHI A KH3HEHHOI0 IIHKJIA IPOrPaMMHOro odecriedeHust

IIpoexTHpoBanue u paspadorka I1O

OCHOBHBIC HOHATHS M HPUHIMIIBL paspabotku I10; apxutektypa I1O; cTpykTypHasi pa3paboTKa; 00bCKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIH aHAIU3 U Pa3paboTKa; KOMIIOHEHTHO-
62131/lpOBaHHaﬂ pazpa60TKa; pa3pa60TKa 1o JUIsT IOBTOPHOT'O MCITOJIB30BaHHUS. I_ICJ'I]/I U TIPOLECChl TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOTO 000CHOBaHHUS MPOCKTOB IIPOTrPaMMHBIX
CpE/ICTB

Atrecranus (validation) u passutune I1O

IlaHupoBaHHUe aTTECTALlMOHHOTO TECTUPOBAHUS; OCHOBBI TECTUPOBAHMS (IIPOEKTUPOBAHUE U I'€HEPALMK TECTOB, MPOLECC TECTUPOBAHMUS); TECTUPOBAHHUE MO METOLY
«YCPHOTO SMIUKa» W METOAY «beroro SIAKa»; TECTUPOBAHUEC Monyneﬁ, HHTETrpanus Moz[yneﬁ " NIIPOBEpPKa IPaBUIBHOCTH HHTETPAILINH, TCCTUPOBAHUE CHUCTEMBI,
00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE TECTUPOBAHHE; HHCIIEKTHPOBAHHUE.

Buenpenue, axantanusi 1 conposozkaenue IO

Tlonstue Buenpenus I10. Ocobennoctu BHenpenus. IToaxonpl k amanramuu I10. Conposoxaenue I10O; cpoiicta conpoBoxaaemoro I10; peumxunupus I10;
HacJIeyEMbIC (1egacy) CHUCTEMBI; TIOBTOPHOE UCIIOJIE30BAHUE U TIEPEHOCUMOCTD 110.

Bepuduxauusi, TecTUpOBaHUE U OLICHUBAHHE KOPPEKTHOCTH HPOrPAMMHBIX KOMIIOHCHTOB.

Tema 3. YnpaBiieHHe poeKTOM

OcHoBHBIE TOAXO0/IbI K 00C/1€/I0BAHUIO OPraHU3aNMi

W3Bneuenune T‘pCGOBaHHﬁ; METOJBI MOJCIIMPOBAHUS JJIS aHAJIN3a TpC6OBaHHﬁ; quHKLIl/lOHaJ'IBHLIS u HS(byHKHI/IOHBJ'IBHBIE Tpe6OBElHl/l$I; TIPOTOTUITUPOBAHUE; OCHOBHBIC
MOHATHSL METOJOB (hopManbHOW crielupuKanni. AHKETHpPOBaHHE 3aKa3dnkoB. OO030p Hay4HOW JHTEPATYpbl U DJICKTPOHHBIX OOPAa30BATENbHBIX PECYpPCOB IS
IPaMOTHOH ITOCTaHOBKH MPOOJIEMBI B TAHHOH 001acTH.

Monenn u nponeccsl ynpapJieHusi IPOEKTAMH NPOIPAMMHBIX CPeICTB

praBJ’lCHHE KOMaHI[Oﬁ MPOCKTa (l'lpOLlCCCLI TIPOCKTa, OpraHu3anus KOMaHIbl U IPUHATHEC pemeHHﬁ, pacapencicHue poneﬁ U OTBETCTBEHHOCTH, OTCIIC)KWUBAHUEC
COCTOSIHUSI TIPOLIECCa, PellieHue 1pobIieM B KOMaH/Ie); MIaHUPOBaHHE paboT; METO/Ibl OLIGHKH CTOMMOCTH NPOEKTA M U3MEPEHUs XapaKTepucTHK kadyectsa I10; ananus

PHUCKOB; YIIPABJIICHHUEC KOHdJI/IpraHI/IﬂMI/I; YHOPaBJICHHE KAYECTBOM; CPEICTBA TTOAACPKKH YIIPABICHUS ITIPOCKTOM.

5. YYEBHO-METOANMYECKOE U UTH®OPMAIIMOHHOE OBECIHIEYEHUE JUCHUILIAHBI
5.1. IlepeyeHb OCHOBHOI M I0NIOJIHUTE/ILHOM JIHTEPaTyphI

Ocnognasn numepamypa

L. Bouk, B.K. TIpakTnyeckoe BBeICHHE B POTPaMMHYIO HHXKEHEpHIo : yuebHoe nocobue / B.K. Bonk. — Canxr-IletepOypr : Jlans, 2019. — 100 ¢. —
ISBN 978-5-8114-3656-9. — TekcT : 21eKTpOHHBbI // Jlanb : anekTpoHHo-OnGmHoTeynas cucrema. — URL: https:/e.lanbook.com/book/119634 (nata oGparueHust:
06.03.2025). — Pesxum JocTyma: 171st aBTOPH3. TI0JIb30BATEIICH.

2. Mapan, M.M. IlporpammHasi HmkeHepus : yue6Hoe nocodue / M.M. Mapan. — Cankr-ITerepOypr : Jlaub, 2018. — 196 ¢. — ISBN 978-5-8114-
3032-1. — Tekcr : sekTpoHHbIi // Jlanb : 3nekTpoHHO-OnbnmnoTeunas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/106733 (mata obpamenus: 06.03.2025). —

Pesxum nocrymna: 1y aBTOpH3. M0JIb30BaTENEH.



3. OpioB C.A. IIporpaMMHasi HHXKCHepHs. Y4eOHHK JUIs By30B. 5-¢ M3laHHe OOHOBJIEHHOE M JomonHeHHoe. CraHaapT Tperbero mnokoneHus. / C.A.
Opios. - Cauxkr-IlerepOypr : ITurep, 2016. - 640 c. - ISBN 978-5-496-01917-0. - URL: https://ibooks.ru/reading.php?productid=351445 (nara oOpamenus:

06.03.2025). - TeKCT: 2eKTPOHHBIH.

A Has pamypa
4. JlaBpumesa, E. M. TIporpaMMHas HHXEHEPHS U TEXHOJIOTHH IIPOTrPAMMHPOBAHHMS CIIOKHBIX CHCTeM : y4eOHHMK Juisd By3oB / E. M. JlaBpumesa. — 2-¢
u3A., ucnp. u gon. — Mocksa : U3parenscto [Opaiit, 2020. — 432 ¢. — (Bsicuiee o6pasoBanue). — ISBN 978-5-534-07604-2. — Texkcr : snekrponnsiii // 9bC
IOpaiir [caiit]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/452137 (nata obparmenus: 06.03.2025).
5. JlaBpumiesa, E. M. Ilporpammuas umxenepus. [Tapagurmsl, Texnonorun u CASE-cpenctsa : yueOuuk mst By3os / E. M. JlaBpuiuesa. — 2-e u3a.,
ucnp. — Mocksa : M3narensctBo FOpaiit, 2020. — 280 ¢. — (Bsiciuee o6pazoBanune). — ISBN 978-5-534-01056-5. — Texkcr : anexrponnsiii / OBC HOpaiir [caiir].
— URL: https://biblio-online.ru/bcode/452156 (nata obpamienus: 06.03.2025).
6. TTanTenees, E.P. MeTo/1bl HayYHBIX HCCIIENOBAHNH B IPOrpaMMHOI MHKeHepHH : ydeObHoe nocodue / E.P. TTanrenees. — Cankt-IlerepOypr : Jlans,
2018. — 136 c. — ISBN 978-5-8114-3220-2. — Tekcr : anexTponHbli // Jlanp : snektporHO-OnGanoTednas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/110936
(mara obpamenus: 06.03.2025). — Pexxum JJocTyIa: IuIst aBTOPH3. TIOJIB30BaTEIICH.

5.2. DileKTpOHHBIe 00pa3oBaTe/IbHbIE PeCypPChl, B T.4. PO eccHOHAIbHBIE 6a3bl

JAHHBIX 1 HHq)opMaIlHOHHLIe CIIpaBOYHbLIC CHCTEMBbI

https://www.ntspi.ru/library/directories_and_ DnexTpoHHO-0nbHoTeunsie cucremsr HTI'CITN
files/web_res/systems/

https://www.ntspi.ru/library/directories_and_ Onexrponnslie 6a3bl nanubix HTT'CITA
files/web_res/systems/libraris/

https://www.ntspi.ru/library/periodika/ Hepuoauka HTT'CITN

https://iprmedia.ru OBC «Aii ITu Dp Meaua»

https://ibooks.ru OBC «AiibyKke»

https://urait.ru OBbC Opaiit

http://e.lanbook.com OBC unznarenscra «JIAHbY

http://elibrary.ru Hayunas snekrponnas 6uonuoreka eLIBRARY.RU
http://www.consultant.ru «KoncyaprantlLirocy

http://cyberleninka.ru HOB «KubepJlennnka»

https:/polpred.ru 000 «Ilommpexn-CnpaBoynHukmy (6as3a JaHHbIX)
https://eivis.ru 000 «MBUC»

www.delpress.ru «/lenoBast mpecca»

Humepnem-pecypcoi:

1. BBenenne nporpaMMHyl0 HHKeHepuio. [Onektponnsii pecypc]. URL: https:/www.intuit.ru/studies/courses/497/353/info ~ (mata oOpamieHus:

18.02.2025).

2. Enunoe okHO noctyma k oOpasoBatensHbiM pecypcam: Denepanbubiii mopran. URL: http://window.edu.ru/window/library. (gata oOpamenmus:
09.02.2025). Pexxum goctyna: cBoOOAHBINA. TEKCT: 3IEKTPOHHBII.

3. Merozbl M CcpeicTBa MHXKEHEPHUH NporpaMMHoro obecneuenust. [Onekrponssiid pecypc]. URL: https:/www.intuit.ru/studies/courses/2190/237/info
(nara obpauienus: 18.02.2025).

5.3. KoMIuIeKT IporpaMMHOro oéecreyeHust

L. Cpena snexrporHoro o0ydenus «Pycckuii Moodle» (https://do.ntspi.ru/).

2. OnekrponHas nHpopMarMoHHO-o6pa3oBaTenbHas cpena PITIITY (https://eios.rsvpu.ru/).
3. Inaropma Juist opraHu3aLuy U poseeHns BedrHapos «Mirapolis Virtual Roomy.

4. Microsoft Office /LibreOffice /P-Oduc.

5. Kaspersky Endpoint Security.

6. Adobe Reader.

7. Bpay3epsi Firefox, Google Chrome, SInzekc.Bpaysep.

8. 7-zip (http://www.7-zip.org/).

6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCLHUIIJIMHbI
6.1. ITomemenus
HOMGH_[GHI/IG A TIPOBEICHUS 3aHATHN JICKOHMOHHOT'O THIIA, KOMHL}OTepHLIﬁ Kiacc (HC menee 10 pa60bmx MECT C YCTAHOBJICHHBIM IHPOTPaMMHBIM
obecriedeHreM U J10CTYIIOM B ceTh «VIHTepHeT», KaOMHET JUIsl HHIMBHIYaIbHbIX KOHCYJIBTALNIH, CAMOCTOSTENIBHOM paboThl, yKOMIUIEKTOBAHHbIE CIICIIHATN3HPOBAHHON

MeOeNbI0 U TEXHUUECKUMHU cpeacTeamu O6y‘IeHI/I5{, CIIyKallUMHU 11 TIPEACTABIICHUS yqeGHoﬁ I/[Hd)OpMElH]/II/I. HOMCHICHI/[S{ A CaMOCTOSTENBHOM paGOTBI OCHAIICHbI




KOMITBIOTEPHOI TEXHUKON ¢ BO3MOXKHOCTBIO TOAKIIOYEHHS K ceTH «MIHTepHEeT» U 00eCTIeYeHbI JOCTYIIOM B 3JIEKTPOHHYIO HH(OPMAIIMOHHO-00Pa30BaTENIbHYIO CPELY
YHUBEPCUTETA.

6.2. OdopyoBaHne M TEXHHYECKHE CPeICTBA 00yueHHsI

6.2.1. OGopynoBanue, B T.4. CIICLHATH3UPOBAHHOE

CranroHapHbIil KOMITBIOTEP WM HOYTOYK, ITPOEKTOP JUIS TI0Ka3a CIAiI0B U BUIEO, aKyCTHICCKHE KOJIOHKH.

6.2.2. TexHuueckue cpecTBa 00ydeHUs

l'[peseHTauI/m HeKHP[ﬁ, BHJICO-TIPE3CHTALIUN, BUICO-JICKIINH, y‘IC6HB]€ KHHO(I)]/II[BMBI, ayuos3armcu, onnaﬁﬂ—nna"rcpopmm.

6.2.3. YyeOHble 1 HArJIAIHbIE TOCOOUs

IleyatHsle SJIIEKTPOHHBIE quGHB]C mocooust 1 HaT‘JTH]IHBIﬁ MaTepHal: T‘pa(bﬂ‘{ec](l/le I/I306pa)KeH]/lﬂ, CXEMBI, T86J'II/ILIH, p%ﬂaTOquIﬁ MaTepHa.
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	1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель освоения дисциплины: формирование компетенций выпускника в области применения систематизированного, научного и предсказуемого процесса проектирования, разработки, внедрения и сопровождения программных средств с учетом требований заказчика и/или потребностей организаций.
	Задачи:
	Сформировать у студентов представление о методах и процессах, которые способны непосредственно обеспечить эффективный жизненный цикл сложных высококачественных программных продуктов и баз данных.
	Научить студентов документированию процессов создания ИС на разных этапах жизненного цикла с учетом правовой базы.
	Выработать у студентов представление о методах обследования организаций;
	Научить студентов проводить тестирование компонентов программного обеспечения ИС.
	Показать место и роль, возможности и условия применения знаний и умения в области программной инженерия в будущей профессиональной деятельности студентов указанной специальности.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	Дисциплина «Программная инженерия» является дисциплиной модуля предметной подготовки по направлению 09.03.03 Прикладная информатика. Реализуется кафедрой информационных технологий и физико-математического образования в 7 семестре.
	Данная дисциплина является продолжением изучения таких дисциплин как «Проектирование информационных систем», «Алгоритмизация и программирование», «Информационные системы и технологии». Полученный при изучении опыт деятельности может быть полезен студентам в выполнении учебных проектов и оформлении выпускных квалификационных работ.
	3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	Код и наименование
	универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции
	Дескрипторы
	ОПК-4. Способен участвовать в
	разработке стандартов, норм и правил, а также технической
	документации, связанной с профессиональной деятельностью
	ОПК-4.1. Знает основные стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла
	информационной системы.
	Знать основные стадии жизненного цикла информационной системы; основные стандарты оформления технической документации.
	Уметь использовать стандарты, литературу и электронные образовательные ресурсы на разных этапах жизненного цикла информационных систем.
	Владеть навыками поиска необходимой информации из множества стандартов.
	ОПК-4.2. Умеет применять стандарты оформления технической документации на различных стадиях
	жизненного цикла информационной системы.
	Уметь составлять техническую документацию на информационную систему в соответствии со стандартами.
	Владеть навыком документирования программных продуктов соответственно ГОСТам
	ОПК-4.3. Составляет техническую документацию на различных этапах жизненного цикла информационной системы.
	Уметь составлять ТЗ, руководство пользователя, тест-кейсы и другие документы на разрабатываемый программный продукт.
	Владеть навыком документирования программных продуктов соответственно ГОСТам
	ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно- технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования
	ОПК-6.2. Умеет применять методы теории систем и системного анализа, математического, статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач принятия решений, анализа информационных потоков, расчета экономической эффективности и надежности информационных систем и технологий.
	Знать микро- и макроподходы в системном анализе, анализ и синтез системы, диагностика системы, системный анализ иерархии системы.
	Уметь применять методы теории систем и системного анализа, математического, статистического и имитационного моделирования для автоматизации задач принятия решений.
	Владеть навыком обследования организации с учетом требований в заданных условиях.
	ОПК-8. Способен принимать участие в управлении проектами создания
	информационных систем на стадиях жизненного цикла
	ОПК-8.1. Знает основные технологии создания и внедрения информационных систем, стандарты управления жизненным
	циклом информационной системы.
	Знать способы составления технической документации программных проектов.
	Уметь организовывать деятельность по управлению разработкой информационных систем.
	ОПК-8.3. Составляет плановую и отчетную документацию по управлению проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла.
	Знать задачи и методы обследования организация с учетом информационных потребностей пользователей.
	Уметь организовывать свою деятельность с учетом правовых знаний.
	Владеть навыками планирования процесса управления разработкой.
	ПК-3. Способность составлять технико- экономическое обоснование проектных решений и техническое
	задание на разработку информационной системы.
	ПК-3.1. Знает структуру и правила составления технического задания.
	Знать основные экономические показатели организации.
	ПК-3.4. Составляет техническое задание на разработку информационной системы.
	Уметь составлять ТЗ по ГОСТу на разработку информационной системы.
	Владеть навыками применения современных технологий при обследовании организации и выявлении информационных потребностей пользователей.
	ПК-9. Способность проводить тестирование компонентов программного обеспечения ИС.
	ПК-9.1. Знает основные подходы к тестированию ПО.
	Знать основные виды и стратегии тестирования ПО.
	ПК-9.2. Умеет составлять различные виды тестов для компонентов программного обеспечения ИС.
	Уметь тестировать различные программные продукты и исправлять выявленные в ходе тестирования ошибки.
	ПК-9.3. Проводит тестирование ПО, правильно фиксирует результаты.
	Уметь тестировать различные программные продукты и исправлять выявленные в ходе тестирования ошибки.
	Владеть технологией тестирования программного обеспечения, фиксирования результатов тестирования.
	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	4.1. Объем дисциплины, виды контактной и самостоятельной работы
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 часа), их распределение по видам работ представлено в таблице.
	Табл. 1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ
	Вид работы
	Кол-во часов
	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144
	Контактная работа, в том числе:
	12
	Лекции
	6
	Лабораторные работы
	6
	Самостоятельная работа, в том числе:
	132
	Подготовка к экзамену
	9
	4.2. Тематический план заочной формы обучения
	4.2.1. Учебно-тематический план дисциплины (заочная форма обучения)
	Наименование разделов и тем дисциплины (модуля)
	Всего, часов
	Вид контактной работы, час
	Самостоятельная работа
	Оценочные средства для текущего контроля
	Оценочные средства для промежуточной аттестации
	Лекции
	Лаб. работы
	1. Ведение в программную инженерию.
	14
	2
	2
	10
	Отчет по лаб. работе
	Итоговый тест
	2. Основные процессы жизненного цикла программного обеспечения.
	57
	2
	2
	53
	Отчет по лаб. работе
	3. Управление проектом.
	64
	2
	2
	60
	Отчет по лаб. работе
	Экзамен
	9
	9
	Итого
	144
	6
	6
	132
	Практические занятия заочной формы обучения
	№ п.п.
	Наименование практических занятий
	Кол-во ауд. часов
	1
	Требования к ПО и спецификация требований
	2
	2
	Разработка ТЗ
	2
	3
	Разработка документации на разных этапах жизненного цикла
	2
	Итого
	6
	4.3. Содержание дисциплины
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Основные подходы к инженерии программного обеспечения
	Цели и задачи программной инженерии. Методология предмета. Процессы программного обеспечения (ПО)
	Модели и процессы жизненного цикла программного обеспечения; модели оценки зрелости процессов ПО; метрики процессов ПО. Профили стандартов жизненного цикла систем и программных средств в программной инженерии. Планирование жизненного цикла программных средств.
	Документирование программных продуктов
	Документация в области прикладной информатика. Виды стандартов. Нормативные документы.
	Техническое задание на разработку ИС. Руководство пользователя
	Тема 2. Основные процессы жизненного цикла программного обеспечения
	Проектирование и разработка ПО
	Основные понятия и принципы разработки ПО; архитектура ПО; структурная разработка; объектно-ориентированный анализ и разработка; компонентно-базированная разработка; разработка ПО для повторного использования. Цели и процессы технико-экономического обоснования проектов программных средств
	Аттестация (validation) и развитие ПО
	Планирование аттестационного тестирования; основы тестирования (проектирование и генерации тестов, процесс тестирования); тестирование по методу «черного ящика» и методу «белого ящика»; тестирование модулей, интеграция модулей и проверка правильности интеграции, тестирование системы; объектно-ориентированное тестирование; инспектирование.
	Внедрение, адаптация и сопровождение ПО
	Понятие внедрения ПО. Особенности внедрения. Подходы к адаптации ПО. Сопровождение ПО; свойства сопровождаемого ПО; реинжинирия ПО; наследуемые (legacy) системы; повторное использование и переносимость ПО.
	Верификация, тестирование и оценивание корректности программных компонентов.
	Тема 3. Управление проектом
	Основные подходы к обследованию организаций
	Извлечение требований; методы моделирования для анализа требований; функциональные и нефункциональные требования; прототипирование; основные понятия методов формальной спецификации. Анкетирование заказчиков. Обзор научной литературы и электронных образовательных ресурсов для грамотной постановки проблемы в данной области.
	Модели и процессы управления проектами программных средств
	Управление командой проекта (процессы проекта, организация команды и принятие решений, распределение ролей и ответственности, отслеживание состояния процесса, решение проблем в команде); планирование работ; методы оценки стоимости проекта и измерения характеристик качества ПО; анализ рисков; управление конфигурациями; управление качеством; средства поддержки управления проектом.
	5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	5.1. Перечень основной и дополнительной литературы
	Основная литература
	1. Волк, В.К. Практическое введение в программную инженерию : учебное пособие / В.К. Волк. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 100 с. — ISBN 978-5-8114-3656-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119634 (дата обращения: 06.03.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	2. Маран, М.М. Программная инженерия : учебное пособие / М.М. Маран. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-3032-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106733 (дата обращения: 06.03.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
	3. Орлов С.А. Программная инженерия. Учебник для вузов. 5-е издание обновленное и дополненное. Стандарт третьего поколения. / С.А. Орлов. - Санкт-Петербург : Питер, 2016. - 640 с. - ISBN 978-5-496-01917-0. - URL: https://ibooks.ru/reading.php?productid=351445 (дата обращения: 06.03.2025). - Текст: электронный.
	Дополнительная литература
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